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1. Johdanto

Tarvasjoen Aurinkovoima Oy suunnittelee aurinkovoimalan rakentamista Lietoon Tarvasjoen
alueelle (kuva 1). Aurinkovoimahanke koostuu aurinkopaneelijarjestelmasta, jossa on suuri joukko
paneeleja telineiden paalld muodostamassa laajan energiaa kerdavan pinnan. Lisaksi puistoon lu-
keutuu voimajohto ja siihen liittyvat kaapeloinnit seka tieverkosto ja aitarakenteet.

Tassa raportissa esitetdaan hankesuunnittelua varten Sitowise Ou:n tekemien nisakkdiden lumi-
jalkilaskentojen tulokset, joiden perusteella voidaan arvioida hankkeen vaikutuksia nisakdaslajistoon.
Alueella tehtiin laskentoja yhdella laskentareitilla maaliskuussa 2024. Raportissa esitetaan kautetyt
tutkimusmenetelmat, epavarmuustekijat, tulokset ja paatelmat.

2. Selvitysalueen yleiskuvaus

Tarvasjoen suunniteltu aurinkovoimahanke sijaitsee Liedon keskustasta noin 22 kilometria koilli-

seen ja Tarvasjoen taajamasta noin kaksi kilometrid itaan. Alueen pinta-ala on 76 hehtaaria.
Selvityssalue (kuva 2) sijaitsee eteldboreaalisella metsakasvillisuusvyohykkeella. Hankealue ra-

jautuu I8hes yksinomaan peltoviljelysalueelle lukuun ottamatta pienta metsdsaareketta pellolla ja

itapuolelle sijoittuvaa kangasmetsamaastoa. Rajauksen lansipuolella on metsaista ja makista aluet-

ta. Metsat ovat metsatalouskaytdssa ja ikarakenteeltaan eri-ikdisia kasvatusmetsia.

Kuva 1. Selvitysalueen (sininen alue) ldhestymiskartta.
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Kuva 2. Selvitysalueen sijainti ja rajaus.

3. Tyosta vastaavat henkilot

Liedon Tarvasjoen aurinkovoimahankkeen nisdakkaiden lumijdlkilaskentojen maastotdista vastasi
luontokartoittajakoulutuksen (EAT) kaunyt Harri Lautaoja, joka on tehnyt lumijalkilaskentoja kolmen
vuoden ajan. Hanelld on usean vuosikymmenen kokemus nisakkdiden lumijalkien maarittamisesta.
Raportoinnista vastasivat luontokartoittaja (EAT) ja ymparistonhoitaja Santtu Ahlman seka luonto-
kartoittaja (EAT) ja puutarhuri Johanna Vesamaki. Ahlmanilla on 21 vuoden kokemus ja Vesamaella
kolmen vuoden kokemus luontoselvitysten raportoinneista.

L. Tutkimusmenetelmat

Lumijalkilaskennat tehtiin noin kello 9.30-13.30 vdlisena aikana 18.3.2024, jolloin ennalta suunni-
teltu reitti (kuva 3) kuljettiin Iapi lumikengilla, suksilla tai liukulumikengilla. Reitti A on noin 5,4 kilo-
metria pitka hankealueella seka sen ymparistdssa (kuva 3). Reitti suunniteltiin siten, etta sen varrella
olisi edustavasti erilaisia elinymparistdja ja hankealueesta seka sen ymparistdsta tulisi kokonaisuu-
tena hyva otanta. Lisaksi hyvin vaikeakulkuisia poikittaisojia valtettiin.
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Kuva 3. Selvitysalueen lumijalkireitti.

Laskennat tehtiin pehmean lumen aikana siten, etta hiljattain oli satanut tuoretta lunta. Laskenta-
kerralla edellisesta sateesta oli kulunut 1-3 vuorokautta, eika laskentojen aikana satanut lunta (tau-
lukko 1). Nain ollen jalkien havaitsemiseen oli hyvat olosuhteet. Lumikerrosta oli noin 10 senttimetria.

Laskentojen aikana maastokartoille merkittiin kaikki seuraavien lajien jaljet: majava, piisami,
orava, liito-orava, susi, supikoira, naali, kettu, ilves, saukko, mayra, ahma, naatg, karppa, lumikko,
hilleri, minkki, karhu, hirvi, metsakauris, valkohdntakauris, metsdpeura, villisika, rusakko ja metsa-
janis. Nisakaslista noudattelee riistakolmiolaskennan ohjeistusta (Helle & Wikman 2005). Kartoille
merkittiin lajien lisaksi kulku-uran poikki likkuneiden eldinten suunta. Mukaan laskettiin vain uran
yli ylittaneet jaljet, ei sen ulkopuolella mahdollisesti risteilevia jalkijonoja. Nisakkaiden lumijalkilas-
kentoihin ei ole erityisia ohjeita (Makela & Salo 2023), mutta menetelmat ovat hyvin samanlaiset
riistakolmiolaskentojen kanssa (Helle & Wikman 2005).




Lampétila Lampétila Pilvisyys Pilvisyys Tuuli Tuuli
alussa lopussa alussa lopussa alussa lopussa

18.3.2024 -6 °C 2°C 1/8 1/8 4m/sNE  4m/s NE

Paivamdara

Taulukko 1. Sddolosuhteet laskentapéivittadin. Pilvisyydessa esim. 0/8 = pilvetén ja 8/8 = tdyspilvinen.

4.1. Epavarmuustekijat

Lumijalkilaskentojen epavarmuustekijat liittyvat Iahinna hankiolosuhteisiin, silld suojasaiden jalkeis-
ten pakkasten vuoksi hanki saattaa olla niin kova, etta jaljet eivat ndy lainkaan. Laskennoissa tama
seikka huomioitiin siten, etta laskennat tehtiin hiljattaisten (1-3 vrk) lumisateiden jalkeen, jolloin jal-
jet olivat tuoreet seka helposti havaittavissa ja madritettavissa. Mikali edellisesta lumisateesta on
kulunut liian monta paivag, ei tuoreiden jalkien erottaminen ole yleensa enda mahdollista. Tuloksia
tarkastellessa tulee huomioida, etta kyseessa on otanta yhden vuodenajan lumijalkitilanteesta.

5. Reittikohtaiset tulokset

Reitin laskentatulokset esitetaan reittikohtaisella kartalla (kuva 4) siten, ettd nisakkaiden jalkiha-
vainnot on merkitty kartoille nuolilla, joiden suunta kuvaa eldaimen liikkumissuuntaa.

6. Lajikohtaista tarkastelua

Tdssa osiossa kasitelladn hankealueella maastotdiden aikana lumijalkihavaintoja tehduyista nisakads-
lajeista yleispiirteisia tietoja. Kustakin lajista esitetdaan suomalaisen nimen lisdksi tieteellinen nimi.
Sivun oikeassa reunassa on merkitty vihredlla hakasulkuihin lajin uhanalaisuusluokitus: CR = aa-
rimmaisen uhanalainen, EN = erittdin uhanalainen, VU = vaarantunut, NT = silmallapidettava, LC
= elinvoimainen, NA = arviointiin soveltumaton (vieraslaji), DIR Il = EU:n luontodirektiivin liitteen |l
mukainen laji, DIR IV = EU:n luontodirektiivin liitteen IV mukainen laji (Hyvarinen ym. 2019).

Orava (Sciurus vulgaris) [LC]
Laskennoissa tehtiin kolme jalkihavaintoa (kuva 4). Orava on pienehkd nisakas ja keskikokoinen
jursijg, jota tavataan koko maassa tunturipaljakoita ja joitakin saaria lukuun ottamatta. Orava elda
mieluimmin havumetsissad, mutta sita tavataan myos puistoissa ja puutarhoissa. Orava on liikkeella
paivisin. Yoksi se hakeutuu pallonmuotoiseen pesaansd, puunkoloon tai pénttéén. Naaraan kan-
toaika on 35 vuorokautta ja poikueita on yleensa kaksi. Pentueen poikasmaadra vaihtelee suuresti,
yleensa pentueessa on 3-6 poikasta. Ravintona oravalla on kuusen ja mannyn siemenet, huonoina
ravintovuosina myoés ndiden silmut. Kesdlla siementen lisdksi marjat, sienet, hyénteiset seka muu
elainravinto (Suomen Riistakeskus 2024).

Kettu (Vulpes vulpes) [LC]
Laskennoissa tehtiin seitseman jalkihavaintoa (kuva 4). Kettu on pieni koiraeldin, joka on yleinen
koko Suomessa. Laji on hyva sopeutuja ja se eldd muun muassa metsissd, kaupunkiymparistoissa,
maaseudulla ja tuntureilla. Se liikkuu mieluiten hamardssa ja yolla seka viettaa paivan luolassa tai




- £ Hankealue N
Laskentareitti Y
w— A 5.4 km )
@ Aloituspiste i
~_ = Kulkusuunta '
Lumijéljet A
~ #= QOrava (0) —
1 @ Kettu (Ke)
o == Lumikko (Lu)
¢ = Metsakauris (Mk)

! ; Salomakd
= Murronvdljd

Lehuufaﬁ?\

I
| V(=
1\ [
\ Pitkala N2 )
|=| - ”

Kuva &. Jélkihavainnot reitilld A 18.3.2024. Nuolimerkinndissd olevat numerot kuvaavat jalkien lukumdadrda.
Mikali nuolessa ei ole numeroa, koskee havainto vain yhta jalkijonoa.

suojaisessa makuupaikassa. Ketun kiima-aika on tammi-maaliskuussa ja kantoaika noin 52 vuoro-
kautta. Se kaivaa pesadluolan, jonne synnyttaa 3-5 pentua maalis-toukokuussa. Ketut tulevat su-
kukypsiksi noin 10 kuukauden idssa. Kettu on kaikkiruokainen ja sen ravintovalikoimaan kuuluvat
pienjursijat, marjat, linnut, munat, hyonteiset, kalat, janikset seka haaskat (Suomen Lajitietokeskus
2024).

Lumikko (Mustela nivalis) [LC]
Laskennoissa tehtiin kaksi jalkihavaintoa (kuva 4). Laji on pienin naataeldin ja maailman pienin pe-
tonisakas. Lumikkoa tavataan koko Suomessa monenlaisissa ympadristoissa edellyttdaen, etta niissa
on riittavasti kasvipeitetta ja tarpeeksi saaliseldimia tarjolla. Laji valttaa kovin avoimia ymparistoja.
Lumikko lisadntyy kevaasta kesaan ja silla on tavallisesti yksi pesue vuodessa, mutta huyvina jur-
sijavuosina voi olla kaksi pesuetta. Poikasia 1-15 (tyypillisesti 4-6). Elinpiirissa on useita pesia ja
lepopaikkoja. Laji on lihansygja, erikoistunut jursijéihin ja pieniin lintuihin seka linnunmuniin. Se syo
muy0os selkdarangattomia. Lumikon liikkuminen on luonteenomaista loikkimista; uhattuna se pakenee
nopeasti (LuontoPortti 2024).




Metsakauris (Capreolus capreolus) [LC]
Laskennoissa tehtiin nelja jalkihavaintoa (kuva 4). Metsakauris on pienin ja siroin maassamme ta-
vattavista hirvieldimista. Lajia tavataan Suomessa eteldsta suurin piirtein Lapin maakunnan etela-
rajalle asti ja harvinaisena pohjoisernmassakin. Laji viihtyy monenlaisissa ymparistdissa, mieluiten
havu- ja lehtimetsien ja avointen niittyjen ja ketojen vaihtelevassa maastossa, myds suomaastois-
sa. Metsakauriin kiima-aika on heind-elokuussa. Viivastyneen sikidnkehityksen vuoksi se synnut-
taa touko-kesakuussa 1-3 vasaa. Ravintona metsdkauriilla on kesalla ruohovartiset kasvit, muina
aikoina lisaksi varvut, puiden ja pensaiden oksat sekd versot, marjat ja sienet. Se vierailee yleisesti
viljapelloilla (Suomen Riistakeskus 2024, LuontoPortti 2024).

Valkohantakauris (Odocoileus virginianus) [NA]
Laskennoissa tehtiin 31 jalkihavaintoa (kuva 4). Valkohantakauris on hirvea selvasti pienempi ja si-
rompi nisakaslaji. Sille tunnusomaista on pitkahkd alta valkea hantd, jonka eldin nostaa hairittyna
varoitussignaaliksi. VValkohantapeuroja esiintyy koko maassa Oulu-Joensuu-linjan etelapuolella,
mutta kanta painottuu voimakkaasti lounaiseen osaan maata. Laji elda viljelysalueiden tuntumas-
sa rehevdkasvuisissa metsissa. Talvella se viihtyy usein kuusikoissa, missa lunta on vahemman.
Valkohantakauriin kiima-aika on marraskuussa. Naaraan kantoaika on 190-220 vuorokautta ja se
synnyttaa 1-2 (joskus 3) vasaa toukokuun lopussa tai kesakuun alussa. Ravinnokseen se kayttaa
monenlaista kasviravintoa: heinia, ruohoja, jarviruokoa, varpuja (erituisesti talvella), puiden ja pen-
saiden lehtig, puunkuorta, viljaa seka myds jakalia ja sienia (Suomen Riistakeskus 2024, Luonto-
Portti 2024).

Rusakko (Lepus europaeus) [LC]
Laskennoissa tehtiin 24 jalkihavaintoa (kuva 4). Rusakko on Suomen suurin janiseldin. Laji esiintyy
talla hetkelld Oulu-Joensuu-linjan eteldpuolella. Kannat ovat runsaimmat Lounais-Suomessa. Se
suosii avoimia ympadristéja, kuten niittyjd, metsanreunoja ja viljelymaita. Syvalle metsaan se ei juuri
mene. Laji on sopeutunut hyvin maatalousumpadristéén ja pientalovaltaisiin kaupunki- ja kyldaalu-
eisiin. Rusakon aktiivisuusaika painottuu yéhon, mutta sitd nakee usein myds paivasaikaan. Kiima
alkaa varhain kevaalla ja lisaantymiskausi voi kestda loppusuksyyn asti. Meilla rusakolla on yleensa
2 poikuetta, harvemmin 3 tai jopa 4. Rusakko voi risteytya metsadjaniksen kanssa. Ravinto koostuu
monipuolisesti kasveista, kuten heinista, viljasta, puunkuoresta ja varvuista (Suomen Riistakeskus
2024, Suomen Lajitietokeskus 202L4).




7. Tulosten yhteenveto ja paatelmat

Lumijalkilaskennoissa merkittiin yhteensa kuuden eri nisakaslajin jalkia. Selvasti eniten kirjattiin
valkohantakauriiden (31) ja rusakoiden (24) jalkia (taulukko 2). Jalkimaarat olivat kokonaisuutena
korkeintaan kohtalaisia. Erityisia jalkien tihentymia ei havaittu. Kaikki havaitut jaljet koskevat hyvin

tavanomaisia ja runsaslukuisia lajeja, eika huomionarvoisten lajien jalkia havaittu lainkaan.

Riistakolmiolaskentojen ohjeistuksien (Helle & Wikman 2005) mukaan pidemmista laskentasar-
joista voidaan laskea eri vuosien vadlisia vaihteluita muun muassa jalki-indeksilld, muutoslaskennalla
ja runsausindekseilla. Tassa raportissa ei kuitenkaan esiteta tulosten tarkempaa analyysia. Taman

selvituksen tuloksia voidaan kayttaa hankkeen vaikutusten arvioinnissa.

Taulukko 2. J3lkihavaintojen lukumd&érat lajeittain ja laskentapdivittdin sekd uhanalaisuusluokitus/suojelustatus. LC =

elinvoimainen, NA = arviointiin soveltumaton (vieraslaji).

Laji (tieteellinen nimi) Status
Orava (Sciurus vulgaris) LC
Kettu (Vulpes vulpes) LC
Lumikko (Mustela nivalis) LC
Metsékauris (Capreolus capreolus) LC
Valkohéntékauris (Odocoileus virginianus) NA
Rusakko (Lepus europaeus) LC
Yhteensa

Reitti A
23.2.2024
3
7
2
4
31
24
71

Yhteensa




8. Kirjallisuus ja lahteet
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1. Johdanto

Tarvasjoen Aurinkovoima Oy suunnittelee aurinkovoimalan rakentamista Lietoon Tarvasjoen
alueelle. Aurinkovoimahanke koostuu aurinkopaneelijarjestelmastd, jossa on suuri joukko paneeleja
telineiden paalla muodostamassa laajan energiaa kerddvan pinnan. Lisaksi hankkeeseen lukeutuu
voimajohto ja siihen liittyvat kaapeloinnit seka tieverkosto ja aitarakenteet.

Tassa raportissa esitetadn hankesuunnittelua varten Sitowise Ou:n tekeman viitasammakko-
selvityksen tulokset, joiden perusteella voidaan arvioida hankkeen vaikutuksia viitasammakoihin.
Alueella tehtiin viitasammakkoinventointeja kahtena pdivana toukokuussa 2024. Raportissa esite-
taan kdutetyt tutkimusmenetelmat, epavarmuustekijat, tulokset ja paatelmat.

2. Selvitysalueen sijainti ja yleiskuvaus

Tarvasjoen suunniteltu aurinkovoimapuisto sijaitsee Liedon keskustasta noin 22 kilometria koilli-
seen ja Tarvasjoen taajamasta noin kaksi kilometria itdan (kuva 1). Alueen pinta-ala on 76 hehtaaria
(kuva 2).

Hankealue sijaitsee etelaboreaalisella metsakasvillisuusvyéhykkeella. Hankealue rajautuu lahes
yksinomaan peltoviljelysalueelle lukuun ottamatta pientd metsdsaareketta pellolla ja itapuolelle
sijoittuvaa kangasmetsamaastoa. Rajauksen lansipuolella on metsdista ja makista aluetta. Metsat
ovat metsatalouskaytdssa ja ikarakenteeltaan eri-ikdisia kasvatusmetsia.

Kuva 1. Hankealueen (sininen alue) Idhestymiskartta. Ldhikunnat ovat vaaleammalla sdvylla.
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Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen
Maastotietokannan avoin aineisto 01/2024
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Kuva 2. Tutkimusalueen sijainti ja rajaus.

3. Tyodsta vastaavat henkilot

Tarvasjoen aurinkovoimahankkeen viitasammakkoselvityksesta vastasi filosofian ylioppilas (biolo-
gia) Tarja Pajari, joka on toiminut luontokartoittajien (EAT) kouluttujana koskien viitasammakkosel-
vityksia. Han on tehnyt viitasammakkoselvityksia kahden vuoden ajan. Raportoinnista vastasivat
luontokartoittaja (EAT) ja ymparisténhoitaja Santtu Ahlman seka luontokartoittaja (EAT) ja puutar-
huri Johanna Vesamaki. Ahlmanilla on 21 vuoden kokemus ja Vesamadelld kolmen vuoden kokemus
luontoselvitysten raportoinneista.

L. VViitasammakon ekologiaa

L.]1.Yleiskuvaus

Viitasammakko (Rana arvalis) muistuttaa ulkoisesti hyvin paljon ruskosammakkoa (Rana tempo-
raria). Selkapuoli voi vaihdella ruskeasta harmahtavaan ja kellertavaan. Joskus se on hyvin yksiva-
rinen, mutta usein mukana on tummia tai mustia laikkuja seldssa. Kuljissa ja seldan keskella saattaa
kulkea vaaleat pitkittaisjuovat. \Vatsapuoli on vaaleahko, lanteiden seudulla usein kellertava. Kurkku
on laikukas tai kirjava. Kutevat koiraat voivat olla sinertavia ja niiden etujaloissa sijaitsevat kutukyh-
muyt ovat mustat. Kuono on terdva ja takajalkojen metatarsaalikyhmuyt ovat suuret ja kovat, vahin-




taan puolet sisimman varpaan pituudesta. Viitasammakot ovat taysikasvuisina yleensa 6-7 sentti-
metria pitkia. Naaraat ovat koirasta hieman kookkaampia. Lajia esiintyy miltei koko Suomessa, aivan
pohjoisinta Tunturi-Lappia lukuun ottamatta.

Viitasammakko eroaa ruskosammakosta usein terdvamman kuonon, pienemman koon ja tasai-
semman vatsavarityksen avulla. Viitasammakko dantelee lisaantymisaikaan aktiivisimmin disin,
mutta on usein kuultavissa myds paivisin. Laji voidaan varmasti maarittda danen perusteella: soi-
dindani on lajityypillistd haukuntaa tai pulputusta. Se tuo mieleen uppoavasta pullosta tulevien il-
makuplien pulputuksen. Matala aani hukkuu helposti taustameluun ja kuuluu hyvallakin saalla vain
noin 100 metrin padhan dantelevien yksildiden maaran mukaan (Nieminen & Ahola 2017).

Viitasammakko voidaan tunnistaa hyvissa olosuhteissa melko luotettavasti myés matimunista
eli kudusta. Lisaantymiseen kuuluu ryghmasoidin, jossa yksilét kilpailevat parhaista lisaantymispai-
koista ja -kumppaneista. Kudun tapahduttua sammakot nousevat maalle ja viettavat kesan maaym-
paristéssa palatakseen syus-lokakuussa vesistéihin talvehtimaan. Viitasammakkonaaras tuottaa
satoja matimunia, jotka muodostavat tiiviin, noin nyrkin kokoisen kuturyppaan. Kuturypas sijaitsee
useimmiten vedenpinnan tuntumassa uposkasvillisuuden paalld, harvoin aivan pohjan tuntumassa.
Lisaksi yksittdista munaa ymparéiva hyyteld on viitasammakolla lasinkirkasta verrattuna rusko-
sammakon munahyyteldon, jossa useimmiten ainakin munan ymparilla oleva hyyteld on sameaa
(Nieminen & Ahola 2017, Sammakkolampi 2024).

Suomessa viitasammakko saavuttaa sukukypsyyden noin neljdvuotiaana (Nieminen & Ahola
2017). Viitasammakon lisdantymispaikkoina ovat yleensa rehevien vesialueiden tulvaniityt ja suot.
Soidin ja kuteminen tapahtuvat yleensa syvemmassa vedessa kuin tavallisella sammakolla (Ruuth
2017). Kutu kiinnitetaan useimmiten laonneiden, veden pinnan tuntumassa olevien sarojen paalle,
jossa aurinko paasee lammittamaan kutua. Kutu ajoittuu vapun tienoille ja se kestaa noin kaksi viik-
koa kevadn edistymisen mukaan. Viitasammakkonaarat siirtyvat ruokailemaan maalle pian kudun
jalkeen ja koiraat seuraavat perdassa noin viikon naaraiden jalkeen. Viitasammakoiden ravinto koos-
tuu padosin selkarangattomista eldimista, kuten hyénteisista ja niiden toukista seka hamahakeista
(Jokinen 2012).

Viitasammakon kudusta kehittyy toukkia noin kolmessa viikossa veden lampotilan mukaan.
Toukat elavat vedessa rantakasvillisuuden suojissa sydéden mm. bakteerimassaa, levaa ja muita uk-
sisoluisia elidita. Toukkien kehitys maalle nousevaksi nuoreksi sammakoksi kestaa 2-3 kuukautta
(Jokinen 2012).

L 2. Lisaantymis- ja levdahdyspaikat

Lajin esiintymispaikoilla lisdantymispaikaksi voidaan tulkita ne vesialueen osat, joissa koirailla on
lisaantymisreviirit, missa pariutuminen ja kutu tapahtuvat ja joissa nuijapaat elavat. Soidintaminen
rittda osoittamaan lisdantymispaikan olemassaolon. Levahdyspaikkaan kuuluvat pdivalepopaikat
esimerkiksi kasvillisuuden suojissa ja talvehtimispaikat seka maa- etta vesiymparistéssa. Kutualue-
illa olevia talvehtimispaikkoja lukuun ottamatta levahdyspaikat eivat kuitenkaan ole yksiselitteisesti
madriteltdvissd. Lisdantymis- ja levahdyspaikan valittémadssa laheisyudessa tulee olla levahdys-
paikaksi ja ravinnonhakuun soveltuvaa ymparistéa (Nieminen & Ahola 2017).




4 3. Elinpiiri

Viitasammakkoa esiintyy etenkin rehevadityneilld kosteikoilla, merenlahtien ja jarvien tulvarannoil-
la, keidas- ja aapasoilla seka soistuneilla metsamailla. Sita tavataan lisdantymisaikana esimerkiksi
myds vanhoilta sorakuopilta, pelto-ojista seka turvetuotantoalueilta (Ruuth 2017). Viitasammakko
on elinpiirinsa suhteen valikoivampi kuin tavallinen sammakko. Lajille on tyypillista paikkauskolli-
Suus ja se saattaa puysutellda ja saalistaa hyonteisia koko kesdn pienelld, muutaman neliometrin
kokoisella alueella, mikali ravintoa ja suojaa on hyvin saatavilla. Viitasammakot saattavat kuiten-
kin liikkua arviolta jopa 200-2 000 metrin pituisia matkoja kutupaikkojen ja kesaelinpiirien valilla.
Aikuiset viitasammakot viettdavat keskikesalla hiljaista ja piilottelevaa eldmaa, minka vuoksi niiden
kayttaytymisesta tiedetaan hyvin vahan. (Jokinen 2012, Ruuth 2017).

5. Viitasammakon suojelu

Viitasammakko kuuluu Euroopan yhteisdn luontodirektiivin (LSA 2023/1066) liitteen 1V lajeihin,
joiden lisaantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentaminen on luonnonsuojelulain
(78 §) mukaisesti kielletty. Liitteen IV mukainen laji edellyttda suojelukeinona tiukkaa suojelua.
Lisaksi viitasammakko on Suomessa rauhoitettu luonnonsuojelulain (69 §) mukaisesti. Viitasam-
makko on uhanalaisuusluokassa elinvoimainen (LC) (Hyvarinen ym. 2019).

Viitasammakolle voidaan soveltuvissa tapauksissa kaivaa uusia lisdantymislampia (kompen-
saatio- ja turvaamistoimina) vanhojen laheisyyteen. Laji pystyy asuttamaan uusia potentiaalisia
elinalueita kohtuullisen tehokkaasti.

6. Inventointimenetelmat

Hankealueen potentiaalisia kosteikkoja kierrettiin [api jalkaisin noin kello 22.10-4.20 vdlisena aika-
na 2.-3.5. ja uudelleen noin kello 5.30-11.30 valisena aikana 15.5.2024. Potentiaaliset kosteikko-
kohteet arvioitiin etukdteen kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella seka paikan padlla maastos-
sa. Alueella on hyvin niukasti lajille soveliasta elinymparistdd, joten tarkastettavia kohteita olivat
lahinna ojalinjat (kuva 3). Ensimmaisella inventointikierroksella Iajille sopimattomiksi osoittautuneita
kohteita ei kdayty tutkimassa uudelleen. Inventoinnit tehtiin kaikilta kohteilta siten, etta sopivilla
paikoilla kuunneltiin lukuisissa eri kohdissa lajin soidindantelya useita minuutteja. Viitasammakot
ovat hyvin arkoja ja voivat sdikahtdaessdaan pysytella pitkaan piilossa. Kuuntelut pyrittiin tekemaan
kasvillisuuden suojassa hairion valttamiseksi. Tarkoituksena oli havaita ja paikallistaa mahdolliset
lisaantymispaikat seka arvioida yksildmaara mahdollisimman tarkasti. Inventoinnit tehtiin uusimpi-
en ohjeiden mukaisesti (Nieminen & Ahola 2017). Raportoinnin osalta poikettiin kuitenkin siten, etta
kuuntelupisteita ei esiteta raportissa. Pisteiden esittaminen voi antaa harhaanjohtavan kuvan sel-
vituksen laadusta, silla kaikki kohteet on kierretty jarjestelmallisesti lapi, jolloin kuuntelua on tehty
muyos jatkuvasti siirtymien valilla. Uusimmassa luontoselvitysoppaassa ei esiteta tasta selvityksesta
poikkeavia inventointimenetelmia (Makela & Salo 2023).
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Kuva 3. Inventointialueet.

6.1. Epavarmuustekijat

Viitasammakkoselvitysten epdavarmuustekijat littyvat soidinkauden ajoittumisen arviointiin seka
sadolosuhteisiin. Soidinkausi ajoittuu kevaasta riippuen tyypillisesti huhtikuun lopulle tai toukokuun
alkupuoliskolle (Nieminen & Ahola 2017). Soidin voi kestaa vain muutamia paivia, mutta yleensa
kuitenkin vahintadn viikon. Lisdksi laji tulee kartoittaa ainoastaan sopivissa sadolosuhteissa, silla
viitasammakot eivat dantele huonoissa olosuhteissa. Joillakin kohteilla lisdvarmuutta voidaan saada
etsimalla lajin matimunia vesitse, mikali soidinkauden ajoittuminen on epdvarmaa ja epdilyksena
on sen paattyminen. Tadssa selvityksessa ei ole edelld mainittuja epavarmuustekijoita, silla soid-
inkausi oli alkanut ja sadolosuhteet olivat riittavan hyvat (taulukko 1) ja soidinkausi oli varmuudella

kaynnissa. Viitasammakoiden l6ytaminen voi kuitenkin olla haastavag, silld ne saattavat olla aktiivi-
suudeltaan heikosti danessa tiettyina aikoina.




2-3.5.2024 14°C 2m/s NW 0m/s
15.5.2024 8°C 19°C 0/8 0/8 2m/sSW  5m/s SW

Taulukko 1. S53olosuhteet inventointien aikana. Pilvisyydessa esimerkiksi 0/8 = pilvetén ja 8/8 = tayspilvinen.

7. Tulokset ja paatelmat

Maastoinventointien aikana hankealueelta tai sen laheisyydesta ei [6ydetty lainkaan viitasamma-
koita. Hankealueella on tarjolla erittdin niukasti lgjille soveltuvaa elinympadristda. Hankealueelta tai
sen valittbmasta laheisyydesta ei mydskaan tunneta vanhoja havaintoja (Suomen lajitietokeskus
2024). Hankkeen toteuttamiselle ei voida nadin ollen antaa erityisia maankayttésuosituksia viita-
sammakoiden kannalta, silla lajia ei havaittu vuoden 2024 inventoinneissa, eika vanhoja havaintoja

tunneta.
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1. Johdanto

Tarvasjoen Aurinkovoima Oy suunnittelee aurinkovoimalan rakentamista Liedon Tarvasjoen alueel-
le. Aurinkovoimahanke koostuu aurinkopaneelijarjestelmastd, jossa on suuri joukko paneeleja teli-
neiden paalla muodostamassa laajan energiaa keradvan pinnan. Lisaksi hankkeeseen lukeutuu voi-
majohto ja siihen liittyvat kaapeloinnit seka tieverkosto ja aitarakenteet.

Tassa raportissa esitetdaan hankesuunnittelua varten Sitowise Ou:n tekeman lepakkoselvituksen
tulokset, joiden perusteella voidaan arvioida hankkeen vaikutuksia lepakoihin. Alueella tehtiin kol-
mena yona lepakkoinventointia touko-elokuussa 2024. Raportissa esitetdaan lepakoiden ekologiaa
ja uleistietoja, kaytetut inventointimenetelmat, epavarmuustekijat, tulokset ja paatelmat.

2. Selvitysalueen sijainti ja yleiskuvaus

Tarvasjoen Aurinkovoima Oy suunniteltu aurinkovoimahanke sijaitsee Varsinais—Suomessa Lie-
don keskustasta noin 22 kilometria koilliseen ja Tarvasjoen taajamasta noin kaksi kilometria itaan.
Alueen pinta-ala on 76 hehtaaria. Lisaksi hankealue kasittaa lanteen suuntautuvan sahkénsiirron
reitit, joiden yhteenlaskettu pituus on noin kaksi ja puoli (2,5) kilometria.

Selvitysalue sijaitsee eteldboreaalisella metsakasvillisuusvuydhykkeelld. Aurinkovoiman alue ra-
jautuu Id3hes yksinomaan peltoviljelysalueelle lukuun ottamatta pienta metsdsaareketta pellolla ja
itapuolelle sijoittuvaa kallio- ja kangasmetsamaastoa. Sahkdnsiirron johtoalueelle sijoittuu seka pel-

Kuva 1. Hankealueen (sininen alue) ldhestymiskartta. Ldhikunnat ovat vaaleammalla sdvylla.

7k 10 km

Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen
Maastotietokannan avoin aineisto 08/2024
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Kuva 2. Hankealueen sijainti ja rajaus.

toja etta metsad. Kasvupaikoiltaan metsat edustavat tuoreita ja lehtomaisia kankaita. Metsat ovat
metsatalouskdyttssa ja ikarakenteeltaan eri-ikdisia kasvatusmetsia.

3. Tyodsta vastaavat henkilot

Tarvasjoen suunnitellun aurinkovoimahankkeen lepakkoselvituksen maastotdista vastasi luonto-
kartoittaja (EAT) Hannu Lehtonen. Hanellda on kokemusta lepakkoselvityksista kahdelta vuodel-
ta. Raportoinnista vastasivat luontokartoittaja (EAT) ja ymparisténhoitaja Santtu Ahlman, luonto-
kartoittajakoulutuksen (EAT) kaynyt ymparistonhoitaja Jaakko Alakopsa, ymparistdsuunnittelija
(AMK) Kristiina Kuusisto seka luontokartoittaja (EAT) ja puutarhuri Johanna Vesamaki. Ahlmanilla
on 21 vuoden kokemus, Alakopsalla vuoden ja Vesamaella kolmen vuoden kokemus luontoselvitys-
ten raportoinneista.

L. Lepakoiden ekologiaa

4.1. Suomen lepakkolajit
Suomessa tavataan yhteensa 14 lepakkolajia, joista muutamasta lajista on [ahinna yksittdisia ha-
vaintoja. Naista 14 lepakkolajista vain osan tiedetaan lisaantyvan Suomessa. Taulukossa 1 on esi-




Laji
Pohjanlepakko,
Eptesicus nilssonii
Eteldnlepakko,
Eptesicus serotinus
Isoviiksisiippa,
Muyotis brandtii
Lampisiippa,
Muyotis dasycneme
Vesisiippa,

Muyotis daubentonii
Viiksisiippa,

Myotis mystacinus
Ripsisiippa,

Muyotis Nattereri
Isolepakko,
Nyctalus noctula
Pikkulepakko,
Pipistrellus nathusii
K&apidlepakko,
Pipistrellus pygmaeus
Korvaydkké,
Plecotus auritus
Kimolepakko,

Vespertilio murinus

Lisdantyy
Suomessa

Kyl

Ei

Kylla

Toden-

ndkéisesti

Kylla

Kyl

Kyl

Mahdollisesti

Kyl

Ei

Kyl

Mahdollisesti

Yleisyys
Yleinen,
runsaslukuinen
Satunnais-
harhailija
Yleinen,
runsaslukuinen

Paikallinen,

harvalukuinen

Yleinen,

runsaslukuinen

Yleinen,

runsaslukuinen

Paikallinen,

harvalukuinen

Séanndllinen

harhailija
Harvalukuinen

Séanndllinen

harhailija
Yleinen

Saannéllinen

harhailija

Levinneisyys

Koko Suomi

Eteld- ja

Keski-Suomi
Kaakkoinen

Napapiirin
eteldpuoleinen
Eteld- ja

Keski-Suomi

Eteldinen

Etela- ja Lansi-Suomi,

harhailevana Idhes koko maassa

Eteld- ja

Keski-Suomi

Talvehtiminen

Kylls

Ei

Kylla

Mahdollisesti

Kylla

Kyl

Kyl

Ei

Mahdollisesti osa

yksildistd jad talvehtimaan

Ei

Kyl

Viime vuosina joitain

havaintoja talvikaudelta

Taulukko 1. Suomen lepakkolajien lisddantymis-, yleisyys-, levinneisyys- ja talvehtimistiedot (Suomen lepakkotieteelli-

nen yhdistys 2023).

telty Suomessa esiintyvat lepakkolajit, niiden lisaantyminen Suomessa, yleisyys, levinneisyys seka
mahdollinen talvehtiminen. Taulukossa 1 esitettyjen lepakoiden lisaksi Suomessa on tehty dani-
havaintoja rusoisolepakosta (Nyctalus lasiopterus) ja vaivaislepakosta (Pipistrellus pipistrellus).
Vaivaislepakon esiintymistd Suomessa pidetaan kuitenkin epatodennakéisena. (Suomen lepakko-
tieteellinen yhdistys 2023).

L4 2. Lepakoiden vuodenkierto
Lepakot ovat ydaktiivisia lajeja. Ne likkuvat nopeasti paikasta toiseen ja voivat likkua laajalla alueel-
la yhden yén aikana. Eri lepakkolajien valilla on eroja niiden liikkuvuudessa alueella ja elinymparisté-




jen hydédyntamisessa, johtuen eri lajien erilaisista ominaispiirteista (Suomen lepakkotieteellinen yh-
distys 2023).

4.2.1. Kevat

Lepakot heradvat talvihorroksesta keskimaarin huhtikuussa. Yleensa naaraat heradvat aiemmin
kuin koiraat, jotta ne saavat saalistettua runsaasti ravintoa lisdantyakseen ja imettdaakseen poikasia.
Kaikkien lepakoiden on tarkeaad saada talven jalkeen riittavasti ravintoa tdydentadkseen talvella ku-
luttamiaan ravintovarastoja, ja kevaalla lepakot liikkuvatkin enemman saadakseen riittavasti ravin-
toa. Kaikki Suomen lepakkolajit kayttavat ravinnokseen hyonteisia kuten surviaissadskia, vesiper-
hosia ja yolla lentavia mittareita. Korvayokkod voi paritella jo kevaallg, ja myds siihen liittyen esiintyy
korvayokkajen parveilua. (Suomen lepakkotieteellinen yhdistys 2023).

L 2.2.Kesa

Kesaaikaisille elinalueilleen lepakot siirtyvat loppukevaan ja alkukesan aikana. Eniten lepakoita tava-
taan keskikesalla yleensa rakennettujen alueiden lahettyvilla, koska lepakoiden paivapiilot sijaitse-
vat Suomessa usein rakennuksissa.

Lisaantuminen

Suomessa lepakot synnyttavat kesa—heindkuun aikana. Synnytysajankohdassa voi olla kuitenkin
l3ji-, alue- ja vuosikohtaista vaihtelua. Lisaantyvat naaraslepakot synnyttavat ja huolehtivat poika-
sistaan muodostamissaan yhdyskunnissa. Lentokuvyn poikaset saavuttavat noin kuukauden ikdi-
sind. Naarasyhdyskunnat ovat usein pysyvia ja yleensa vasta kun poikaset saavuttavat lentoky-
kyisyyden, naaraat poikasineen saattavat vaihtaa pesad. Naarasyksildilla saattaa olla elinpiirillaan
tiedossa useita sopivia piilopaikkoja, joita kayttaa vuorotellen. Koiraat eldavat naaraista poiketen vain
pienina ruhmina tai uksin ja voivat vaihtaa asuinpaikkaa useammin.

Pohjanlepakko on aikainen lisaantyja, jonka synnytys voi ajoittua kesakuun alkupuolelle. Pohjan-
lepakkoyhdyskunnat voivat koostua muutamista tai useista kummenista naaraista ja yksildt poistu-
vat yhdyskunnistaan yleensa nopeasti poikasten vartuttua, jolloin naaraat hajaantuvat pienempiin
ryhmiin. Toisinaan yhdyskunnat siirtyvat toissijaisiin pdivapiiloihin aiemminkin ja toisinaan suuret
yhdyskunnat saattavat pysyvat koossa elokuun alkupuolelle. Siippalajit synnyttavat keskimaarin
muy6hemmin kuin pohjanlepakko. Siippalajien yhdyskunnat ovat usein suurempia ja ne myds pusy-
vat koossa pidempaan. Korvayokolla synnytysajankohdan tiedetadn vaihtelevan suuresti kevaasta
heindkuun alkupuolelle. Pikkulepakot esiintyvat lisddantumisaikaan Suomessa padasiassa siippayh-
dyskuntien seassa. (Suomen lepakkotieteellinen yhdistys 2023).

Saalistusalueet

Lepakaille hyvia saalistusalueita ovat monipuoliset ja pienipiirteiset vesistdt, veden laheisyydessa
olevat alueet ja metsat. Ne tarjoavat hyénteisravintoa eri aikaan kaudesta ja erilaisissa sadolosuh-
teissa. Heikompia saalistusalueita ovat vain yhta elinymparistétyuppia sisaltavat suuret alueet, ku-
ten laajat talousmetsat tai ihmisen voimakkaasti muokkaamat alueet. Nailla alueilla lepakot keskit-
tyvat saalistamaan harvoille hyville ruokailupaikoille, jolloin lepakoita voi esiintya runsaasti pienella




alueella. Sen sijaan luonnonmukaisilla ja monimuotoisilla alueilla lepakot hajaantuvat laajalle alueelle
saalistamaan.

Kantaville ja imettaville naaraille hyvat saalistusalueet paivapiilon ja yhdyskunnan Idhelld ovat
tarkeita. Viiksi- ja isoviiksisiipoilla, jotka likkuvat vahemman, ruokailualueet sijaitsevat yleensa noin
kahden nelidkilometrin kokoisen alueen sisalla yhdyskunnasta. Pohjanlepakko saattaa saalistaa yli
kymmenen kilometrin paassa paivapiilostaan, joskin [3pi yén poikasiaan imettavat naaraat pusytte-
levat Iahella yhduskuntaa.

Siipat ja korvayokko tarvitsevat kesan valoisimpaan aikaan suojaisia kulkureitteja paivapiilojen ja
saalistusalueiden valilla. Pohjanlepakko ja pikkulepakko voivat keskikesallakin ylittaa laajoja aukeita,
vaikka nekin saalistavat tahan aikaan mieluiten puustaisilla alueilla.

Loppukesalla lepakot levittaytyvat tasaisemmin saalistamaan erilaisiin ymparistdihin, kun emot
eivat ole enda sidottuja imettamiseen ja pimea aika vuorokaudesta pitenee. Talléin lepakot lenta-
vat pidempia matkoja yén aikana ja ylittavat myds avoimia alueita useammin hyvien saalistuspaik-
kojen perassa. Tyynind 6ina vesisiipat voivat saalistaa avoimilla selkavesilla kaukana rannasta, ja
viiksisiippalajit siirtyvat saalistamaan metsien lisaksi esimerkiksi niittyjen ja jopa valaistujen pihojen
reunamille. Pohjanlepakko saalistaa loppukesalla vesistojen ja peltojen ulla seka rakennetussa ym-
paristéssa katuvalojen ymparilla. Lepakoiden siirtyminen suojaisemmilta alueilta avoimemmille saa-
listusalueille on ilmi®, joka tapahtuu myds yon sisalla. Varsinkin siipat saattavat alkuyésta ruokailla
puustoisilla alueilla ennen siirtymistaan pimeyden turvin avoimemmille paikoaille erityisesti tyyninad
6ina. (Suomen lepakkotieteellinen yhdistys 2023).

Pdivapiilot

Lepakot kayttavat paivapiiloinaan erilaisia rakennuksia ja luonnonpiiloja, esimerkiksi talojen ja
mokkien katto- ja seindrakenteita sekad tikankoloja. Rakennuksista muods vajat, autotallit, kirkot ja
teollisuusrakennukset soveltuvat paivapiiloiksi. Pohjanlepakon yhdyskuntia voi esiintya myaés ker-
rostalojen vinteilla kaupunkien keskustoissa ja esimerkiksi lammityslaitoksissa tai korkeiden tiili-
savupiippujen vaipparakenteissa.

Erityisesti pohjanlepakko seka siippojen suuret yhdyskunnat, jotka tarvitsevat paljon tilaa, kaytta-
vat padasiassa rakennuksia paivapiiloinaan. Myos korvayokka ja pikkulepakko kayttavat rakennuk-
sia. Monesti useampi lepakkolaji kayttaa rakennusta samaan aikaan piilonaan. Rakennuksen idlla ei
ole lepakolle valig, vaan rakennuksesta tulee 16ytya sopivia rakenteita ja koloja.

Kesalla lepakot voivat kayttaa luonnonpiiloina tikankolojen lisaksi erilaisia halkeamia puissa. Eri-
tyisesti vesisiippa ja korvayokkd kauttavat paivapiiloinaan tikankoloja seka onttoja puita ja saattavat
synnuttaa ndissa poikasensa. Naillakin Iajeilla suurimmat yhdyskunnat tunnetaan kuitenkin raken-
nuksista. Lisaksi pohjanlepakkoyhdyskunnat voivat kayttaa onttoja puita, ja pienemmat pohjanle-
pakkoryuhmat saattavat kayttaa tikankoloja. Viiksisiippalajien lisaantymisyhduskuntia ei juuri tunne-
ta luonnonpiiloista.

Lyhytaikaisempia kesapiiloja ovat esimerkiksi viiksisiippalajien suosimat irtoavan kaarnan aluset.
Vesisiipat kayttavat kallionkoloja ja vanhoja Kivisiltoja. Lepakon- ja linnunpéntét jaljittelevat lepakaoil-
le joko tikankoloja tai rakomaisia halkeamia. (Suomen lepakkotieteellinen yhdistys 2023).




L4 2.3.Syksy

Suksuyisin lepakot oleskelevat kausipiiloissa ennen varsinaiseen talvehtimispaikkaan siirtymista.
Suuspiilot ovat valiaikaisia tai vuodesta toiseen kdutettuja melko suorassa kosketuksessa ulkoil-
maan olevia paikkoja kuten kellareita, halkopinoja, puun- ja kivenkoloja seka rakennuksia. Esimer-
kiksi oveton vanha kellari voi toimia syyspiilona, muttei talvehtimispaikkana.

Pohjan-, iso- ja pikkulepakkokoirailla on syysreviirejd, joihin ne houkuttelevat naaraita paritte-
lemaan. Parittelupaikkana saattaa toimia esimerkiksi puunkolo tai ponttd. Siippalajit keraantyvat
syksuyisin syysparveilupaikoille elokuun puolivalista alkaen luultavasti littyen lisaantymismenoihin
ja talvehtimispaikan etsintadn. Suomessa tunnetaan vain muutama siippojen parveilupaikka, koska
tunnetut parveilupaikat ovat suuria luolia, joita Suomessa on vahan. (Suomen lepakkotieteellinen
yhdistys 2023).

L. 2.4 Talvi

Kaikki Suomessa esiintyvat lepakkolajit horrostavat talven. Suurin osa talvehtii erilaisissa maanalai-
sissa tiloissa kuten kallionkoloissa, luolissa, kellareissa ja bunkkereissa. Horrostamisen alkaminen
riippuu lajista ja talven etenemisesta alkaen loka-joulukuussa. Pikku-, kaapio-, iso- ja kimolepakko
muuttavat talveksi Keski-Eurooppaan, mutta pikku- ja kimolepakosta on tehty viime vuosina talvi-
aikaisia havaintoja Suomessa. Naiden kahden lajin levinneisyysalue saattaa olla siirtymassa pohjoi-
semmaksi. (Suomen lepakkotieteellinen yhdistys 2023).

5. Lepakoiden suojelu

Kaikki Suomessa esiintyvat lepakkolajit ovat luonnonsuojelulain (9/2023) perusteella rauhoitettuja
ja ovat vahvan suojelun alaisia kuuluessaan Euroopan yhteisdn luontodirektiivin (LSA 2023/1066)
litteen IV lajeihin, joiden lisaantymis- ja levahduspaikkojen havittaminen ja heikentaminen on
kielletty. Suomi on allekirjoittanut vuonna 1999 EUROBATS-sopimuksen, joka velvoittaa alle-
kirjoittaneita maita suojelemaan lainsadadanndllidan lepakoita, niiden tarkeita saalistusalueita ja
siirtymareitteja (EUROBATS 2001). Lisaksi maankaytto- ja rakennuslaki ohjaa lepakoiden suojelua
madraamalld tehtdvaksi kaavojen ekologisten vaikutusten selvitykset ja kaavoituksessa huomioita-
vaksi ympadristén tilan heikentymattémyuden.

6. Inventointimenetelmat

Suomessa on vakiintunut menetelmad, jonka mukaan lepakoita kartoitetaan kolmella kayntikierrok-
sella kesa-, heina- ja elokuussa (Suomen lepakkotieteellinen yhdistys 2012). Kevaalla 2023 julkais-
tiin uudet kartoitusohjeet (Suomen lepakkotieteellinen yhdistys 2023), joihin viitataan uusimmassa
luontoselvitysoppaassa (Makela & Salo 2023). Aurinkovoimahankkeiden osalta uusissa ohjeissa ei
kuitenkaan tapahtunut merkittavia muutoksia aktiivikartoitusten osalta. Inventointikierrokset on
ndin ollen edelleen ajoitettu kolmelle kierrokselle. Yksi kierros kesti uhden uén. Ensimmainen kierros
tehtiin 12.-13.6., toinen kierros 14.-15.7. ja kolmas kierros 20.-21.8.2024 valisena aikana. Maastoin-
ventoinneissa keskityttiin lahinna saalistusalueiden etsimiseen.

Lepakoita havainnoitiin ydlla noin klo 22.00-4.00 vadlisena aikana kulkemalla aluetta lapi mah-
dollisimman kattavasti pydraillen ja kavellen (kuva 3). Havainnointia tehtiin sopivan tyynina ja lam-
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Kuva 3. Inventointireitit.

pimina ajankohtina, jolloin Idmpotila oli vahintadan 5 °C (taulukko 2). Lampaotila oli kuitenkin reilusti yli
kymmenen astetta. Liian viiledlla, tuulisella tai sateisella sadlla lepakot eivat saalista aktiivisesti.

Havainnoinnissa kaytettiin Echo Meter Touch 2 -ultradanidetektoria, joka muuntaa korkeat
kaikuluotausaanet ihmiskorvin kuultaviksi. Laitteessa on Idhes automaattinen tunnistusominai-
suus. Lepakoille merkittavat alueet voidaan luokitella tehtyjen havaintojen perusteella seuraavasti
(Suomen lepakkotieteellinen yhdistys 2023):

Luokka I: Lainsaadanndlla suojellut kohteet.

Lisdaantymis- tai levahdyspaikka seka sen kaytélle kriittiset yhteydet. Havittaminen tai heikentami-
nen luonnonsuojelulain nojalla kielletty. Lisaantymis- tai levahdyspaikan lisaksi luokan | alueeseen
tulee mahdollisuuksien mukaan sisdllyttaa siirtymareitti, jota pitkin kyseessa oleva laji voi siirtya
kohteeseen ja sielta pois.

Luokka lI: Erityisen tarkedt kohteet.

Kyseessa on ravintoa tarjoava alue, mahdollinen tai todettu tarked siirtymareitti tai ndiden yh-
distelma. Maankaytossa alueen arvo lepakoille tulee ottaa huomioon (EUROBATS-alue). Luokan Il
alueilla esiintyy lepakoita saanndollisesti. Ympadristé on usein alueella esiintyville lajeille tyypillinen.




oamsys  Umplte Ul Pl P Tl Tl
12.-13.6.2024 14 °C 11°C 7/8 7/8 3m/s SW Im/s W
14.-15.7.2024 21°C 19 °C 4/8 8/8 2m/sE 4m/sE
20.-21.8.2024 12 °C 7°C 0/8 2/8 2m/s W 1m/s SE

Taulukko 2. Séaolosuhteet inventointien aikana. Pilvisyydessa esim. 0/8 = pilvetén ja 8/8 = tdyspilvinen.

Alueella esiintyy melkein poikkeuksetta useita lepakkolajeja pitkin kesad. Joskus luokan Il alue voi
olla erityisen tarkea myos yhdelle lajille.

Luokka lll: Monimuotoisuutta tukevat ja turvaavat kohteet.

Muu lepakoiden kayttama alue. Maankauttssa alueen arvo lepakoille tulee mahdollisuuksien mu-
kaan ottaa huomioon. Havaintomadarat ovat pienemmat kuin luokan Il alueilla ja lajimaarakin on
usein pienempi. Ymparistd ei aina ole lepakoille yhta sopiva kuin luokan Il alueella tai lepakot esiin-
tyvat alueella vain tiettyyn aikaan kaudesta. Kaikki alueet, joilla lepakoita on havaittu, vaikka lajeja
olisi useampia, eivat automaattisesti ole luokkaa Il (esimerkiksi vahainen maara).

6.1. Epavarmuustekijat
Lepakkoselvitukseen kautettiin aikaa uksi yé inventointikierrosta kohden. Kyseessa on yleispiir-
teinen selvitys, jolla saatiin hyva kuva alueen lepakkotilanteesta. Osa lepakoista on kuitenkin to-
denndkoisesti jaanyt havaitsematta, silla joidenkin lepakkolajien ultradaani kuuluu vain hyvin lyhyen
matkan paahan. Taulukkoon 3 on koottu eri lajien

) ] S o Taulukko 3. Lepakoiden kuuluvuudet ja taajuudet.
kuuluvuus- ja taajuustietoja (Suomen Lajitieto-

keskus 2024, Suomen lepakkotieteellinen yhdis- =2t Kuuluvuus (m)  Taajuus (kHz)
tys 2024, Lappalainen 2002). Lisaksi kaytetyills ~ Pohjanlepakko 34-80 n.28-32
detektoreilla voi olla merkitysta havaittavuuteen,  Eteldnlepakko 50-80 26-32
mutta Suomessa kdutetuista detektoreista ei ole  Isoviiksisiippa 15-16 45 (20-120)
tiedossa olevia testituloksia. Inventoinnit tehtiin | ampisiippa 15-19 e
padosin hyvissa sdadolosuhteissa lukuunotta- Vs 11-13 45
rn“at.ta t'a.lokuy"n vu[eaa Iopetus?jf].n'lfoh.taa, j.ot.en Viksisiippa S n. 45 (20-120)
niihin liittyvia epavarmuustekijdita ei arvioida o

Ripsisiippa 13 50
olevan.

Isolepakko 51-57 (jopa 100) 20-32
7. Lajikohtaista tarkastelua PIETEREE 23 39
Tassa osiossa esitetdan inventointien aikana ~ Kédpidlepakko 20 -
havaittujen lepakkolajien yleistietoja. Kustakin  Korvayékka 8 n. 20, 42
lajista esitetdadan suomalaisen nimen lisaksi ti-  Kimolepakko 25 n.25-37

eteellinen nimi. Palstan oikeassa reunassa on




merkitty siniselld hakasulkuihin lajin uhanalaisuusluokka: EN = erittain uhanalainen, LC = elinvoi-
mainen ja NA = arviointiin soveltumaton (Hyvarinen ym. 2019).

Pohjanlepakko (Eptesicus nilssonii) [LC]
Pohjanlepakosta tehtiin vain viisi yksiléhavaintoa inventointien aikana. Pohjanlepakko on Suomen
yleisin ja laajimmalle levinnut lepakkolaji. Sita tavataan lahes koko maassa ja Suomi on lajin levin-
neisyyden ydinaluetta. Pohjanlepakon siipivalion 236-270 mm ja paino  vaihtelee 8-24 gramman
vdlilla. Silla on paksukarvainen selasta mustanruskea turkki, jonka keskiseldan karvat ovat Kiiltavan
keltakarkisia ja kullanhohtoisia. Vatsasta turkki on kellanruskea ja variraja kaulassa vaalean ja tum-
man valilla on jyrkka. Pohjanlepakon korva on hieman leveyttaan pidempi ja korvankansi on lyhyt ja
levea seka muodoltaan pyéred. Hanta on lyhyt, noin 2 mm hantapoimun ulkopuolella. Pohjanlepak-
ko esiintuy uleensa metsadisessa kulttuurimaisemassa, mutta myds kaupungeissa. Laji lentaa 5-10
metrin korkeudella tai korkeammalla ja saalistaa hydnteisid aukeilla paikoilla kuten metsaaukioilla,
tielinjoilla tai pihoilla. Talvihorrokseen laji vaipuu lokakuun loppupuolella ja kestaa jopa alle nollan
asteen lampdtilaa talvehtimispaikassaan (Suomen lajtietokeskus 2024).

Viiksisiippalaji (Myotis brandtii/mystacinus) [LC]
Viiksisiippalajista tehtiin vain kolme uksiléhavaintoa inventointien aikana. Viiksisiippalajit ovat kes-
kenaan hyvin samankaltaisia lajeja, joita tavataan Suomessa Oulun-Kajaanin linjalle asti. Molemmat
l3jit ovat yleisia metsdisten, usein vesien lahettyvilla olevien elingymparistdjen lajeja, jotka valttelevat
avoimia alueita. Viiksisiippojen siivet ja paa ovat hyvin tummanruskeat, selkd tummanruskea/
punertavan tummanruskea ja vatsa harmaa/kellertavan harmaanruskea. Kylkipoimu ulottuu var-
paiden tyvelle ja kannus on puolet hantapoimun ulkoreunan pituudesta. Lajien jalat ovat pinet ja
korvankansi terdva. Naamassa, ylahuulessa on viiksimaisia pitkia tuntokarvoja, mista laji on saanut
suomenkielisen nimensa. Viiksisiippalajien kaikuluotausadnet kuuluvat samalla taajuudella ja niita
on mahdoton erottaa luonnossa. Luotettaviin ulkoisiin tuntomerkkeihin perustuva maarittaminen
tapahtuu hampaiden eroavuuksien avulla. Lajien varma erottaminen toisistaan vaatii lepakon pyy-
dystamisen madritysta varten. Talvihorrokseen viiksisiippalajit vaipuvat lokakuussa ja talvehtivat
esim. louhikoissa tai luolissa. (Suomen lepakkotieteellinen yhdistys 2024, Suomen lajitietokeskus
2024).




8. Tulosten yhteenveto ja padtelmat " 1 2. 3.
aji

Lepakoiden kayttamat alueet voidaan jakaa kol- kierros kierros kierros
meen ryhmaan seuraavasti: 1) lainsaadannol- Pohjanlepakko 2 2 1
I3 suojellut kohteet, Il) erityisen tarkeat kohteet
seka Ill) monimuotoisuutta tukevat ja turvaavat
kohteet.

Inventointien aikana tehdyistd havainnoista Taulukko 4. Havaitut lepakkolajit ja yksilémadrat
(taulukko &4, kuva 4) valtaosa koskee yksittaisia le- inventointikierroksittain.
pakoita. Havaintojen perusteella yksi pienialainen
kohde voidaan tulkita luokkaan Ill. Kyseinen luokitus ei ole kuitenkaan sidoksissa lainsdaadantdon tai
EUROBATS-sopimukseen, joten alueen huomioiminen on vapaaehtoista, mutta suositeltavaa. Kau-
tanndssa puustoa suositellaan sadilytettavan ennallaan mahdollisimman paljon. Muilta osin ei ole
perusteltua antaa erityisia maankauttésuosituksia, silla havainnot olivat yksittaisia. Hankealueen

lepakkomaara oli kokonaisuutena suhteessa pinta-alaan kohtalainen.

Viiksisiippalaji 1 1 1

Kuva 4. Lepakkohavainnot inventointikierroksittain ja arvokkaat lepakkoalueet. Havainnoissa on merkitty yksilémaara
ainoastaan, mikdli se on vadhintdan kaksi yksiléa. llman merkintdd olevat koskevat yhta yksilda.
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1. Johdanto

Tarvasjoen Aurinkovoima Oy suunnittelee aurinkovoimalan rakentamista Lietoon Tarvasjoen
alueelle. Aurinkovoimahanke koostuu aurinkopaneelijarjestelmastd, jossa on suuri joukko paneeleja
telineiden paalla muodostamassa laajan energiaa kerddvan pinnan. Lisaksi puistoon lukeutuu voi-
majohto ja siihen liittyvat kaapeloinnit seka tieverkosto ja aitarakenteet.

Tassa raportissa esitetadan hankesuunnittelua varten Sitowise Ou:n tekeman kasvillisuusselvi-
tuksen tulokset, joiden perusteella voidaan arvioida hankkeen vaikutuksia kasvillisuuteen ja luon-
totyyppeihin. Alueelle tehtiin inventointia yhtend padivana syyskuussa 2024. Raportissa esitetadn
kdutetut inventointimenetelmat, epavarmuustekijat, tulokset ja paatelmat.

2. Selvitysalueen sijainti ja yleiskuvaus

Tarvasjoen suunniteltu aurinkovoimahankealue sijaitsee Varsinais—Suomessa Liedon keskustasta
noin 22 kilometria koilliseen ja Tarvasjoen taajamasta noin kaksi kilometria itdan (kuva 1). Alueen
pinta-ala on 76 hehtaaria. Lisaksi hankealue kasittaa lanteen suuntautuvan sahkénsiirtoreitit, joiden
uhteenlaskettu pituus on noin 2,5 kilometria (kuva 2).

Selvitysalue sijaitsee eteldaboreaalisella metsakasvillisuusvythukkeella. Aurinkovoimahankealue
rajautuu lahes yksinomaan peltoviljelysalueelle lukuun ottamatta pienta metsasaareketta pellolla ja
itapuolelle sijoittuvaa kallio- ja kangasmetsamaastoa. Sahkdnsiirron johtoalueelle sijoittuu seka pel-

Kuva 1. Hankealueen (sininen alue) ldhestymiskartta. Ldhikunnat ovat vaaleammalla sdvylla.

Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen
Maastotietokannan avoin aineisto 08/2024
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Kuva 2. Hankealueen sijainti ja rajaus.

toja etta metsda. Kasvupaikoiltaan metsat edustavat tuoreita ja lehtomaisia kankaita. Metsat ovat
metsatalouskaytdssa ja ikarakenteeltaan eri-ikdisia kasvatusmetsia.

3. Tyosta vastaavat henkilot

Tarvasjoen aurinkovoimahankkeen kasvillisuusselvityksen maastotdista vastasi luontokartoittaja
(EAT) ja puutarhuri Johanna Vesamaki. Han on tehnyt kasvillisuusselvityksia neljan vuoden ajan.
Raportoinnista vastasi Vesamaen lisaksi luontokartoittaja (EAT) ja ymparisténhoitaja Santtu Ahl-
man. Ahlmanilla on 21 vuoden kokemus ja Vesamaelld kolmen vuoden kokemus luontoselvitysten
raportoinneista.

L. Inventointimenetelmat

Hankealueen kasvillisuutta inventointiin 69.2024, jolloin alueen potentiaalisia kohteita kierrettiin
[api. Naita olivat ilmakuva- ja karttatarkastelun perusteella arvioidut paikat, kuten esimerkiksi ojit-
tamattomat suot, kallioalueet, vesistdjen rantavydhykkeet seka varttuneiden ja vanhojen puusto-
jen metsat. Maastossa inventoidut alueet esitetaan kuvassa 3. Tausta-aineistona kaytettiin muun
muassa Metsakeskuksen, Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) ja Luonnonvarakeskuksen (LUKE)
avoimia paikkatietoaineistoja.
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Kuva 3. Inventointialueet.

Jokainen arvokas kuvio piirrettiin kartta- ja ilmakuvapohjalle ja niista kirjoitettiin yleisluonnehdinta
seka maankduttdsuositukset. Maastotdiden aikana kirjattiin lgjilistalle kaikki havaitut putkilokasvit,
muyos villiintyneet koriste- ja hydtykasvit seka vieraslajit. Selvityksessa kaytetty nimistd on Suuren
Pohjolan Kasvion (Mossberg & Stenberg 2005) mukaan. Lajilista esitetdan suomenkielisessa aak-
kosjarjestuksessa. Kasvilajiston osalta tarkasteltiin Suomen lajitietokeskuksen havainnot huomion-
arvaisista lajeista hankealueelta.

Luontotyuppikohteiden arvotuksessa on kaytetty alla esitettya neliportaista arvoluokkaa (Ma-
keld & Salo 2023).
Luokka 1: Lainsadadannélla turvatut kohteet
Luokkaan 1 kuulumiseen ei sisdlly tapauskohtaista harkintaa, silla luokan kriteerind on lainsaadan-
nén antama turva kohteelle. Luokkaan kuuluvat seuraavat alueet ja kohteet:

® |_uonnonsuojelualueet

® Natura 2000 -alueet

® Suojeluun varatut alueet

® |SL:lla suojeltujen luontotyyppien rajatut esiintymat




e | SL:n tiukasti suojeltujen luontotyyppien esiintymat
 \/esilain suojeltujen luontotyuppien esiintumat

* Luontodirektiivin liitteen IV b kasvilajien esiintymispaikat

e | SL:n erityisesti suojeltavien elidlajien rajatut esiintymispaikat
* |uontodirektiivin liitteen Il elidlajien rajatut esiintymispaikat

Suojeluun varatuilla alueilla tarkoitetaan tassa valtakunnallisten suojeluohjelmien vield suojelemat-
tomia kohteita, joille on tavoitteena perustaa luonnonsuojelualue, seka muita valtiolle luonnonsuoje-
lutarkoituksiin hankittuja alueita, joille ei ole viela laadittu luonnonsuojelualueen perustamisasetusta.

Yksityiskohtaiseen suunnitteluun perustuvissa selvityksissa luokkaan kuuluvat lisaksi seuraavat
kohteet:
e | SL 95 §:n luonnonmuistomerkit.

Luokka 2: Erityisen tarkeat kohteet

Luokan 2 kohteet ovat luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeita. Luokan kriteereja
ovat esimerkiksi alueen tarkeys ekologisen verkoston kannalta seka luontotyuppien ja lajien uhan-
alaisuus, hallinnollinen asema ja esiintymien merkittavyus. Luokkaan kuuluvat muun muassa luon-
totyyppi- ja lajiesiintymien muodostamat merkittavat kokonaisuudet, uhanalaisten luontotyyppien
ja lajien merkittavat esiintymat seka luontodirektiivin luontotyyppien merkittdvat esiintymat. Luok-
kaan kuuluminen edellyttaa aina tapauskohtaista harkintaa.

Ekologinen verkosto voi olla alueelle lisdarvoa tuova elementti: arvoluokkaan 3 muuten sijoit-
tuvat kohteet voidaan sijoittaa arvoluokkaan 2, jos ne ovat lisaksi ekologisen verkoston kannalta
tarkeita. Padosa luokan 2 kohteista on aina huomioitavia. Ndiden lisaksi luokkaan kuuluu maakunta-
tasolla seka yksityiskohtaisermman suunnittelun tasolla huomioitavia kohteita.

Aina huomioitavat

e \/altakunnallisesti arvokkaat luontokohteet

* Ekologisen verkoston kannalta erittdin tarkeat kohteet

® Luontotyyppi- ja lajiesiintumien muodostamat merkittavat kokonaisuudet
e Uhanalaisten luontotyyppien merkittavat esiintymat

® Uhanalaisten lajien merkittavat esiintumat

* Luontodirektiivin liitteen | luontotyyppien merkittavat esiintymat

Lisaksi yleispiirteisessa suunnittelussa huomioitavat
* Maakunnallisesti arvokkaat luontokohteet

Lisaksi yksityiskohtaisessa suunnittelussa huomioitavat
e | SL:lla suojeltujen luontotyyppien rajaamattomat esiintymat
* |_uontodirektiivin liitteen Il Iajien rajaamattomat merkittavat esiintymispaikat




Luokka 3: Monimuotoisuutta turvaavat kohteet

Luokan 3 kohteet ovat luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeita. Luokan kriteereja ovat esi-
merkiksi alueen tarkeys ekologisen verkoston kannalta seka luontotyyppien ja lajien uhanalaisuus
ja hallinnollinen asema. Luokkaan kuuluvat muun muassa uhanalaisten seka luontodirektiivin luon-
totyyppien ja lajien muut kuin merkittavat esiintymat, luontotyyppi- ja lajiesiintymien muut kuin
merkittdvat kokonaisuudet seka maakunnalle ominaisten luontotyyppien merkittavat esiintymat.
Luokkaan sisaltyvat lisaksi ekologisen verkoston kannalta tarkedt kohteet.

Rajanveto arvoluokkien 2 ja 3 valilla edellyttaa aina tapauskohtaista luontotyyppi- ja lajiesiinty-
mien merkittdvyyden tarkastelua seka harkintaa kohteen tarkeydesta ekologisen verkoston kan-
nalta. Osa luokan 3 kohteista on aina huomioitavia. Naiden lisaksi luokkaan kuuluu maakuntatasolla
seka uksityiskohtaisemmalla tasolla huomioitavia kohteita.

Luokka 4: Monimuotoisuutta tukevat kohteet
Luokan 4 kohteilla esiintyy erilaisia monimuotoisuutta tukevia luonnonarvoja. Luokan kohteet ovat
usein paikallisesti tarkeitd, ja nilden huomioimisessa tarvitaan muita luokkia enemman tapauskoh-
taista soveltamista. Monimuotoisuutta tukeviin kohteisiin voivat kuulua esimerkiksi alueellisesti
uhanalaisten tai silmallapidettavien lajien tai luontotyyppien esiintymat ja tai lajistollisesti arvok-
kaat uusymparistét. Luokkaan voivat kuulua myds Suomen kansainvalisten vastuuluontotyyppien
esiintymat. Harvinaisten tai puutteellisesti tunnettujen, mutta tarkeiksi katsottujen luontotyyppien
kohteet voivat niin ikaan kuulua monimuotoisuutta turvaaviin kohteisiin. Tallaisia voivat olla esimer-
kiksi luonnontilaiset ja luonnontilaisen kaltaiset sisavesien rantaluontotyupit, Iahdelammet tai sisa-
maan dyynimetsat. Arvoluokan 4 kohteisiin luetaan kuuluviksi myés ekologisia yhteyksia tukevat
kohteet, jotka ovat arvottamisessa aina huomioitavia. Luokan muut kohteet huomioidaan yksityis-
kohtaisella tasolla.

Kaikkia monimuotoisuutta tukevia kohteita ei luontoselvitysten yhteydessa yleensa selviteta
eika ole tarpeenkaan selvittaa, vaan siihen liittyy laji-, luontotyyppi- ja tapauskohtaista harkintaa.

Maastotdissa on huomioitu luonnonsuojelu-, vesi- ja metsalain mukaiset luontotyypit seuraavasti:

Luonnonsuojelulain (64 §) mukaiset luontotyypit
® Hiekkarannat

* Jalopuumetsikat

® Pahkindpensaikot

® Tervaleppametsat

* Merenrantaniityt

* | ehdesniityt

e Kedot

* Rannikon metsaiset dyynit
® Sisdmaan tulvametsat

* Harjumetsien valorinteet
* Meriajokaspohjat




® Suojaisat nakinpartaispohjat
e Kalkkikalliot
e Serpentiinikalliot & rannikon avoimet dyynit (65 §)

Vesilain mukaiset luontotyypit

* Enintadan kymmenen hehtaarin laajuinen flada, kluuvijarvi tai Iahde

* Muualla kuin Lapin maakunnassa sijaitseva noro tai enintaan yhden hehtaarin
suuruinen lampi tai jarvi

Metsalain (10 §) mukaiset luontotyypit

* | dhteiden, purojen ja pysyvan vedenjuoksu-uoman muodostavien norojen seka enintaan 0,5
hehtaarin suuruisten lampien valittémat Iahiymparistdt, joiden ominaispiirteitd ovat veden
laheisyydesta ja puu- ja pensaskerroksesta johtuvat erityiset kasvuolosuhteet ja pienilmasto

® Seuraavat luetellut suoelinumparistét, joiden yhteinen ominaispiirre on luonnontilainen
tai luonnontilaisen kaltainen vesitalous
» Lehto- ja ruohokorvet, joiden ominaispiirteita ovat reheva ja vaatelias kasvillisuus,
erirakenteinen puusto ja pensaskasuvillisuus
» Yhtendiset metsakorte- ja muurainkorvet, joiden ominaispiirteita ovat erirakenteinen
puusto ja yhtendisen metsakorte- tai muurainkasvillisuuden vallitsevuus
» Letot, joiden ominaispiirteita ovat maaperdn runsasravinteisuus,
puuston vahainen madra ja vaatelias kasvillisuus
» \/ahdpuustoiset jouto- ja kitumaan suot
» Luhdat, joiden ominaispiirteita on erirakenteinen lehtipuusto tai
pensaskasuvillisuus seka pintavesien pysyva vaikutus
* Rehevat lehtolaikut, joiden ominaispiirteita ovat lehtomulta, vaatelias kasvillisuus seka
luonnontilainen tai luonnontilaisen kaltainen puusto ja pensaskasvillisuus
e Kangasmetsdsaarekkeet, jotka sijaitsevat ojittamattomilla soilla tai soillg,
joissa vesitalous on padosin sailynyt muuttumattomana
* Kallioperassa olevat tai kivenndismaahan uurtuneet, jurkkarinteiset, padosiltaan vahintaan
kummenen metrid syvat rotkot ja kurut, joiden ominaispiirteenad on luonteenomainen muusta
ymparistdsta poikkeava kasvillisuus
® Padosiltaan vahintadan kymmenen metria korkeat jurkanteet ja niiden valittémat alusmetsat
e Karukkokankaita puuntuotannollisesti vahatuottoisemmat hietikot, kalliot,
kivikot ja louhikot, joiden ominaispiirre on harvahko puusto

4.1. Epavarmuustekijat

Selvityksen ajankohdan vuoksi kaikkia kevadn ja alkukesan kasveja ei ollut mahdollista 16ytaa ja
tunnistaa varmuudella. Kokonaisuuden kannalta talla ei ole kuitenkaan merkitysta, silla painoarvoa
annettiin enemman arvokkaiden luontotyyppien l6ytamiseen ja madrittamiseen. Alue saatiin inven-
toitua kattavasti, eika erityisia epavarmuustekijdita arvioida olevan.




5. Selvitysalueen kasvillisuuden yleiskuvaus

Yleisilmeeltadan hankealueen puusto on melko varttunutta ja enimmakseen manty- tai kuusivaltais-
ta kasvatusmetsda. Sekapuuna esiintyy koivuja, haapaa ja pihlajaa. Kasvupaikoiltaan metsat ovat
puolukkatyypin (VT) kuivahkoa kangasta, mustikkatyypin (MT) tuoretta kangasta, kdenkaali-mus-
tikkatyypin (OMT) lehtomaista kangasta (OMT) ja ojitusalojen turvekankaita. Alueella on myds uu-
sia hakkuu- ja harvennusaloja, koivikkoja sekda muutama kalliometsdkuvio. Metsadiset alueet ovat
noin 30 % selvitysalueen pinta-alasta, muu ala on peltoviljelyksia.

Hankealue on enimmakseen peltoa. Salontien eteldapuolella selvitysalueen itdosassa on metsdi-
nen alue, jonka lansiosa on kuusivaltaista mustikkatyypin (MT) tuoretta kangasta ja ylavat alueet
mantyvaltaista puolukkatyypin (VT) kuivahkoa kangasta. Kuvio vaihettuu kaenkaali-mustikkatyy-
pin (OMT) lehtomaiseksi kankaaksi. Alueen puustoa on kokonaisuudessaan melko voimakkaasti
harvennettu, mutta lehtomaisen kankaan kuviolla on runsaasti vanhaa ja jareda haapaa, koivua,
varttunutta kuusta ja jonkin verran aluspuustoa. Alueen itdinen kuvio on nuorta koivutaimikkoa
sahkdasemalle asti.

\/oimajohtoalueella on idasta alkaen peltoa, avohakkuualaa ja taimikkoa. Salontien pohjoispuo-
li Lenkkerintielta luoteeseen on varttunutta kasvatuskuusikkoa ja asuinkiinteistéja. Salontien ete-
lapuolella on manty- ja koivuvaltaisia kasvatusmetsid, johtoalueen reunalla kalliometsaa ja sitten
varttuneita kuusivaltaisia sekametsakuvioita. Johtoalueen lansiosa on peltoa.

Kuva 5. Taimikkondkymd Salolantieltd pohjoiseen.




Kuva 6. Yrajalankyldn peltonakymdaa.

Kuva 7. Murronvdljan peltoja.




6. Arvokkaat kasvillisuuskohteet

Tassa osiossa esitetaan selvitysalueelta l6utyneet arvokkaat kasvillisuuskuviot (kuva 8), joista ker-
rotaan uleiskuvauksen lisaksi suojeluperuste ja maankadyttésuositukset. Kohteen yhteydessa mai-
nitut uhanalaisuusluokat ovat seuraavia: CR = daarimmadisen uhanalainen, EN = erittdin uhanalainen,
VU = vaarantunut, NT = silmallapidettava ja LC = elinvoimainen (Kontula & Raunio 2018). Uhanalai-
suusluokat kuvaavat Etela-Suomen luokkia.

Arvotuksessa on kaytetty neliportaista luokkaa seuraavasti: 1 = lainsadadanndlla turvatut kohteet,
2 = erityisen tarkeat kohteet, 3 = monimuotoisuutta turvaavat kohteet ja &4 = monimuotoisuutta
tukevat kohteet (Makela & Salo 2023).
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1. Kalliometsa (VR)

Kasvillisuuskuvaus:

[NT]

Kuvio on pienialainen luonnontilaisen kaltainen kalliometsa. Lakikallio on puuton pallero-, valko- ja
harmaaporonjdkalapeitteinen. Puurukelmat sijoittuvat kallion painanteisiin ja reunaosiin. Latvusker-
roksessa on kuusta, mantya ja rauduskoivua ja pensaskerroksessa puiden taimia ja katajaa. Kent-
takerroksessa tavataan kanervaa ja puolukkaa sekd pohjakerroksessa metsasammalia. Joitakin
kelopuita ja pienta lahopuuta on paikoitellen. Puusto on rakenteeltaan eri-ikdista ja satunnaisesti

sijoittunutta. Kuvioidun alan latvuspeittavyus
on alle 30 %.

Arvoluokka:

Luokka 4, koska kuvio tukee paikallista mo-
nimuotoisuutta. Vahapuustoisena kuviona
metsa on metsalain 10 §:n tarkoittama erityisen
tarkead elinymparistd. Kalliometsat on arvioi-

tu Eteld-Suomessa silmallapidettaviksi (NT)
elinymparistaiksi.

Maankayttésuositukset:

Ominaispiirteiden sadilyttamiseksi puusto tulisi
jattaad kasittelematta. Kuviolle tulisi tehda met-
sdlain 10 §:n mukainen rajaus.

100

‘150 m




7. Tulosten yhteenveto ja paatelmat

Tarvasjoen selvitysalue on padosin kasvillisuu-
deltaan pirstoutunutta ja talouskdutossa ole-
vaa kangasmetsda seka viljelykaytdssa olevaa
peltoa.

Selvitysalueelta l6ydettiin vain uksi arvo-
kas kalliometsakohde, joka on arvoluokaltaan &
(taulukko 1). Kuseessa on nain ollen monimuo-
toisuutta tukeva kohde, joka tauttaa metsalain
erityisen arvokkaan kallioalueen kriteerit, mutta
sita ei ole rajattu lakikohteeksi (Suomen metsa-
keskus 2024). Kalliometsan kasvillisuuskuvaus

Arvoluokka

1

2
3
4

Lukumd&éra

Taulukko 1. Arvokkaiden kasvillisuuskohteiden lukumaa-

rat arvoluokittain.

esitetadn sivulla 12. Kautannéssa kyseinen kuvio suositetaan sdilytettavan koskemattomana siten,

ettd sen ominaispiirteet eivat muutu.

Selvitysalueelta I6ydettiin 160 putkilokasvilajia (taulukko 3), miké on pinta-alaan nédhden vahai-
nen maard. Niiden joukossa ei ole yhtaan huomionarvoista lajia. Alueelta ei mydskaan tunneta van-

hoja havaintoja huomionarvoisista lajeista (Suomen Lajitietokeskus 2024).

Taulukko 2. Selvitysalueella havaitut putkilokasvit aakkosjarjestyksessa.

Laji Tieteellinen nimi
Ahdekaunokki Centaurea jacea
Ahojdkkara Gnaphalium sylvaticum
Ahokeltano Hieracium (sektio) vulgata
Ahomansikka Fragaria vesca
Ahomatara Galium boreale
Ahosuolaheind Rumex acetosella
Aitovirna Vicia sepium

Alsikeapila Trifolium hybridum
Amerikanhorsma Epilobium adenocaulon

Haapa Populus tremula

Laji
Hanhenpaju
Harakankello
Harmaaleppa
Harmaasara
Heingtshtimd
Hevonhierakka
Hieskoivu
Hietakastikka
Hiirenvirna

Huopakeltano

Tieteellinen nimi
Salix repens
Campanula patula
Alnus incana

Carex canescens
Stellaria graminea
Rumex longifolius
Betula pubescens
Calamagrostis epigejos
Vicia cracca

Pilosella officinarum ssp. pilosella




MURRONVALJAN AURINKOVOIMALAN OSAYLEISKAAVA TARVASJOKI KASVILLISUUSSELVITYS 2024

Laji
Huopaohdake
Idénukonputki
Isolaukku
Isonokkonen
Jauhosavikka
Juolavehnd
Jandénsara
Jarvikorte
Kaitapihatatar
Kanadankoiransilma
Kangasmaitikka
Kanerva
Karhunputki
Kataja
Katinlieko
Keltalieko
Ketohanhikki
Ketosilmdruoho
Kevatpiippo
Kielo
Kiertotatar
Kiiltopaju
Kissankello
Koiranheind
Koiranputki
Korpikaisla
Korpikastikka
Kotipihlaja
Kultapiisku
Kurtturuusu *
Kyldnurmikka
Kaenkaali
Lampaannata

Lehtohorsma

Tieteellinen nimi
Cirsium helenioides
Heracleum sphondylium ssp. sibericum
Rhinanthus serotinus
Urtica dioica
Chenopodium album
Elytrigia repens

Carex ovalis

Equisetum fluviatile
Polygonum aviculare ssp. neglectum
Conyza canadensis
Melampyrum pratense
Calluna vulgaris
Angelica sylvestris
Juniperus communis
Lycopodium clavatum
Diphasiastrum complanatum
Argentina anserina
Euphrasia stricta

Luzula pilosa
Convallaria majalis
Fallopia convolvulus
Salix phylicifolia
Campanula rotundifolia
Dactylis clomerata
Anthriscus sylvestris
Scirpus sylvaticus
Calamagrostis purpurea
Sorbus aucuparia
Solidago virgaurea
Rosa rugosa

Poa annua

Oxalis acetosella

Festuca ovina

Epilobium montanum

Laji
Lehtovirmajuuri
Leskenlehti
Levedosmankddmi
Lillukka
Linnunkaali
Luhtasara
Luhtatddyke
Lutukka
Maitohorsma
Mesiangervo
Metsaalvejuuri
Metsaapila
Metsdimarre
Metsdkastikka
Metsékorte
Metsikurjenpolvi
Metsdkuusi
Metsédlauha
Metsémaitikka
Metsémanty
Metsdorvokki
Metsdtammi *
Metsétahti
Mustikka
Niittyhumala
Niittyleinikki
Niittynurmikka
Niittyndtkelmd
Niittysuolaheina
Nuokkuhelmikka
Nuokkutalvikki
Nurmiharkki
Nurmilauha

Nurmiraiheiné (nurminata)

Tieteellinen nimi
Valeriana sambucifolia
Tussilago farfara

Typha latifolia

Rubus saxatilis

Lapsana communis
Carex vesicaria

Veronica scutellata
Capsella bursa-pastoris
Epilobium angustifolium
Filipendula ulmaria
Dryopteris carthusiana
Trifolium medium
Gymnocarpium dryopteris
Calamagrostis arundinacea
Equisetum sylvaticum
Geranium sylvaticum
Picea abies
Deschampsia flexuosa
Melampyrum sylvaticum
Pinus sylvestris

Viola riviniana

Querqus robur

Trientalis europaea
Vaccinium myrtillus
Prunella vulgaris
Ranunculus acris

Poa pratensis

Lathyrus pratensis
Rumex acetosa

Melica nutans

Orthilia secunda
Cerastium fontana
Deschampsia cespitosa

Lolium pratense




Laji
Nurmipuntarpaa
Nurmirdlli

Nurmitddyke

Nurmitdhkid, timotei

Ojakdrsamé
Ojaleinikki
Oravanmarja
Orvontddyke
Otavalvatti
Paimenmatara
Pallosara
Peltohatikka
Peltokanankaali
Peltokorte
Peltolemmikki
Pelto-ohdake
Pelto-orvokki
Peltopillike
Peltosaunio
Peltoukonnauris
Peltovalvatti
Piennarmatara *
Pietaryrtti
Piharatamo
Pihasaunio
Pihatatar
Pikkulimaska
Poimulehti

Pujo

Puna-apila
Punanata
Puolukka
Paivdnkakkara

Raita

MURRONVALJAN AURINKOVOIMALAN OSAYLEISKAAVA TARVASJOKI KASVILLISUUSSELVITYS 2024

Tieteellinen nimi
Alopecurus pratensis
Agrostis capillaris
Veronica chamaedrys
Phleum pratense
Achillea ptarmica
Ranunculus flammula
Maianthemum bifolium
Veronica serpyllifolia
Sonchus asper
Galium album

Carex globularis
Spergula arvensis
Barbarea vulgaris
Equisetum arvense
Myosotis arvensis
Cirsium arvense

Viola arvensis
Galeopsis bifida
Tripleurospermum perforatum
Erysimum cheiranthoides
Sonchus arvensis

G. x pomeranicum
Tanacetum vulgare
Plantago major
Matricaria suaveolens
Polygonum aviculare
Lemna minor
Alchemilla sp.
Artemisia vulgaris
Trifolium pratense
Festuca rubra
Vaccinium vitis-idaea

Leucanthemum vulgare

Salix caprea

Laji
Rantamatara
Rantanurmikka
Rauduskoivu
Rentohaarikko
Riidenlieko
Ruokohelpi
R&tvand
Rénsyleinikki
Rénsyrolli
Réyhyvihvila
Sananjalka
Sarjakeltano
Savijdkkard
Seittitakiainen
Siankdrsamaé
Soreahiirenporras
Sormisara
Suo-ohdake
Suo-orvokki
Syysmaitiainen
Sarmdkuisma
Tahmavillakko
Terttualpi
Tervaleppa
Tuhkapaju
Tupassara
Tahtisara
Ukontatar
Vaalea-amerikanhorsma
Vadelma
Valkoapila
Valkosalava
Vanamo

Viiltosara

Tieteellinen nimi
Galium palustre

Poa palustris

Betula pendula

Sagina procumbens
Lycopodium annotinum
Phalaroides arundinacea
Potentilla erecta
Ranunculus repens
Agraostis stolonifera
Juncus effusus
Pteridium aquilinum
Hieracium umbellatum
Gnaphalium uliginosum
Arctium tomentosum
Achillea millefolium
Athyrium filix-femina
Carex digitata

Cirsium palustre

Viola palustris
Leontodon autumnalis
Hypericum maculatum
Senecio viscosus
Lysimachia thyrsiflora
Alnus glutinosa

Salix cinerea

Carex nigra subsp. Juncella
Carex echinata
Persicaria lapathifolia
Epilobium ciliatum
Rubus idaeus

Trifolium repens

Salix alba

Linnaea borealis

Carex acuta




Laji Tieteellinen nimi Laji Tieteellinen nimi

Viitakastikka Calamagrostis canescens Voikukka Taraxacum sp.
Virpapaju Salix aurita Vuohenputki Aegopodium podagraria
Yhteensa 160 lajia

8. Kirjallisuus ja lahteet

Hyvérinen, E., Juslén, A., Kemppainen, E., Uddstrom, A. & Liukko, U-M. (toim.) 2019:
Suomen lajien uhanalaisuus — Punainen kirja 2019.
Ympadristéministerid ja Suomen ymparistékeskus, Helsinki.

Makel§, K. & Salo, P. 2023:
Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi. Opas tekijalle, tilaajalle ja viranomaiselle.
2. korjattu painos. Suomen ymparistokeskuksen raportteja 43/2023.

Kontula, T. & Raunio, A. (toim.) 2018:
Suomen luontotyyppien uhanalaisuus 2018. Suomen ympdristokeskus ja
Ympadristoministerio, Helsinki. Suomen ymparisté 5/2018. Osa 1.

Mossberg, B. & Stenberg, L. 2005:
Suuri Pohjolan Kasvio. Kustannusosekeyhtié Tammi, Helsinki.

Suomen Lajitietokeskus 2024:
Putkilokasvihavaintoja hankealueelta. Viitattu 109.2024 (www.laji fi).

Suomen metsdkeskus 2024:
Erityisen tarkeat elinymparistokuviot. Viitattu 109.2024 (www.metsakeskus.fi).
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Murronvaljan aurinkovoimalan osayleiskaava Tarvasjoki pesimalinnustoselvitys 2024. Sitowise Oy.




1. Johdanto

Tarvasjoen Aurinkovoima Oy suunnittelee aurinkovoimalan rakentamista Lietoon Tarvasjoen
alueelle. Aurinkovoimahanke koostuu aurinkopaneelijarjestelmastd, jossa on suuri joukko paneeleja
telineiden paalla muodostamassa laajan energiaa kerddvan pinnan. Lisaksi hankkeeseen lukeutuu
voimajohto ja siihen liittyvat kaapeloinnit seka tieverkosto ja aitarakenteet.

Tassa raportissa esitetdaan hankesuunnittelua varten Sitowise Oy:n tekeman pesimadlinnustosel-
vituksen tulokset, joiden perusteella voidaan arvioida hankkeen vaikutuksia pesimalintuihin. Alueel-
la tehtiin inventointeja yhteensa neljana paivana ja kahtena yéna huhti-kesakuussa 2024. Rapor-
tissa esitetdadn kautetut inventointimenetelmat, epavarmuustekijat, tulokset ja paatelmat.

2. Selvitysalueen sijainti ja yleiskuvaus

Tarvasjoen suunniteltu aurinkovoimahankealue sijaitsee Varsinais—Suomessa Liedon keskustasta
noin 22 kilometria koilliseen ja Tarvasjoen taajamasta noin kaksi kilometria itdan (kuva 1). Alueen
pinta-ala on 76 hehtaaria. Lisdksi hankealue kasittaa lanteen suuntautuvat sahkdnsiirtoreitit, joiden
uhteenlaskettu pituus on noin 2,5 kilometria (kuva 2).

Selvitysalue sijaitsee eteldaboreaalisella metsakasvillisuusvythukkeella. Aurinkovoimahankealue
rajautuu lahes yksinomaan peltoviljelysalueelle lukuun ottamatta pienta metsasaareketta pellolla ja
itapuolelle sijoittuvaa kallio- ja kangasmetsamaastoa. Sahkdnsiirron johtoalueelle sijoittuu seka pel-

Kuva 1. Hankealueen (sininen alue) ldhestymiskartta. Ldhikunnat ovat vaaleammalla sdvylla.

CIETE.
LUNGO—

Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen
Maastotietokannan avoin aineisto 08/2024
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Kuva 2. Hankealueen sijainti ja rajaus.

toja etta metsda. Kasvupaikoiltaan metsat edustavat tuoreita ja lehtomaisia kankaita. Metsat ovat
metsatalouskaytdssa ja ikarakenteeltaan eri-ikdisia kasvatusmetsia.

3. Tyodsta vastaavat henkilot

Pesimalinnustoselvityksen maastotoista vastasi filosofian ylioppilas (biologia) Tarja Pajari, joka
on toiminut luontokartoittajien (EAT) kouluttajana koskien pesimalinnustoselvituksia. Hanella 20
vuoden aktiivinen lintuharrastustausta ja kokemusta linnustoselvityksista 12 vuodelta. Lisdksi in-
ventointeja tekivat luontokartoittaja (EAT) Hannu Lehtonen ja luontokartoittajakoulutuksen (EAT)
kaunut Katriina Lehto-Halme. Molemmat ovat tehneet linnustoselvityksia kolmena vuotena. Rapor-
toinnista vastasivat luontokartoittaja (EAT) ja ymparistdnhoitaja Santtu Ahlman seka luontokartoit-
taja (EAT) ja puutarhuri Johanna Vesamaki. Ahimanilla on 21 vuoden kokemus ja Vesamaella kol-
men vuoden kokemus luontoselvitysten raportoinneista.

L. Inventointimenetelmat

L.1. Sovellettu kartoituslaskenta
Hankealueella tehtiin yhteensa nelja sovellettua kartoituslaskentaa 18 4., 15.5,, 31.5. ja 15.6.2024.
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Kuva 3. Inventointialueet.

Inventoinnit ajoitettiin padosin noin kello 4.00-12.00 vdliselle ajalle. Maastotéihin kaytettiin aikaa
yhteensa noin 24 tuntia. Inventointialueet esitetadn kuvassa 3.

Sovelletussa kartoituslaskennassa painopisteena olivat uhanalaiset, EU:n lintudirektiivin liitteen |
lajit seka Suomen erityisvastuulajit. Kartoituslaskennassa huomionarvoisten lajien reviirit merkittiin
kartalle paikan paadlld maastossa ja sijainti varmistettiin GPS-vastaanottimen avulla. Pareiksi tulkit-
tiin seuraavat havainnot: laulava koiras, varoitteleva koiras, nahty koiras, varoitteleva naaras, nahty
naaras, varoitteleva pari ja nahty pari. Paritulkinta on tehty, mikali edella mainittu havainto on tehty
vahintaan kerran sopivassa elinymparistdssad, eika havaintoa ole tulkittu muuttajaksi. Mikali samalla
paikalla on tehty kaksi tai useampia havaintoja, on ne mydos tulkittu yhdeksi pariksi. Menetelma on
sovellettu kartoituslaskentaohjeista (Koskimies & Vaisanen 1988) ja se vastaa tuoreimpia suosituk-
sia (Makeld & Salo 2023). Erona on kuitenkin, ettd parimaarat on tulkittu varovaisuusperiaatteen
mukaisesti yhdesta havainnosta, eika kahdesta, silla kyseessa on yleispiirteinen selvitys. Aurinko-
voimahankkeille ei ole erityisia inventointiohjeita.

L 2. Ydélaulajainventointi
Yéaktiivisia lajeja inventoitiin viitasammakko- ja lepakkoselvityksen yhteydessa 2.-3.5. ja 12.-




13.6.2024 noin kello 22.00-4.00 valisella ajanjaksolla. Paritulkinnat tehtiin samalla tavalla kuin so-
velletussa kartoituslaskennassa. Yélaulajainventointien aikana on mahdollista |[6ytaa muun muassa
ruisradkkien ja viirigisten reviireja.

Lajit, joista kerattiin kaikki reviirihavainnot:

» Vesilinnut

» Metsakanalinnut

» Peltokanalinnut (ei fasaani)
» Haikarat

» Paivapetolinnut

» Rantakanalinnut

» Kurki

» Kahlaajat (ei metsaviklo, lehtokurppa)
» Lokkilinnut

» Uuttukyuhkuy, turkinkyyhkuy, turturikyyhky
» Kaki

» Pollot

» Kehradja

» Tervapdasky

» Kuningaskalastaja

» Tikat (ei kapytikka)

» Kiurut

» Padskuyt

» Niittykirvinen

» \/astarakit

» Tilhi

» Koskikara

» Peukaloinen

» Satakieli

» Sinirinta

» Sinipyrsto

4 3. Epdavarmuustekijat
Pesimadaikaan linnustoa inventoitiin neljan paivan ja kahden yoén aikana. Alueen pinta-alaan ja yk-
sipuoalisiin elinympadristéihin nahden linnustoselvitystd voidaan pitda varsin kattavana. Suurella
todenndkoisyydella linnustolliset arvot on l6udetty. Joitakin yksittdisia huomionarvoisia lajeja on
saattanut jaada léytymatts, mutta kokonaisuuden kannalta se ei ole merkityksellista. Lisaksi inven-
toinnit tehtiin riittdvan hyvissa sadolosuhteissa (taulukko 1).

» Leppdlinnut

» Taskut

» Sirkkalinnut

» Kultarinnat

» Kerttuset

» Pensaskerttu ja kirjokerttu

» Idanuunilintu ja sirittaja

» Pikkusieppo

» Viiksitimali

» Puyrstoétiainen

» Toyhtotiainen, hématiainen, lapintiainen
» Pahkinanakkeli

» Kuhankeittdja

» Lepinkadiset

» Tervapadsky

» Narhi, pahkinahakki, kuukkeli, harakka
» \Varpunen

» Jarripeippo

» Viherpeippo

» Kirjosiipikapylintu ja isokapylintu
» Punavarpunen

» Taviokuurna

» Punatulkku

» Nokkavarpunen

» Sirkut (ei keltasirkku)




MURRONVALJAN AURINKOVOIMALAN OSAYLEISKAAVA TARVASJOKI PESIMALINNUSTOSELVITYS 2024

18.4.2024 1°C 2°C 8/8 8/8 2m/sNE 2m/s NE
2.-3.5.2024 14 °C 5°C 7/8 2/8 2m/s NW Om/s
15.5.2024 8°C 19 °C 0/8 0/8 2m/sSW 5m/s SW
31.5.2024 23°C 26°C 2/8 7/8 2m/sW  3m/s SW
12.-13.6.2024 14 °C 11°C 7/8 7/8 3m/sSW  1m/sW
15.6.2024 10 °C 17 °C 0/8 4/8 3m/sS 5m/s SW

Taulukko 1. Sddolosuhteet inventointien aikana. Pilvisyydessa esimerkiksi 0/8 = pilvetén ja 8/8 = tiyspilvinen.

5. Lajikohtaista tarkastelua

Tassa osiossa kasitelldan hankealueella maastotdiden aikana havaittuja lintulajeja. Kustakin la-
jista esitetadn suomalaisen nimen lisaksi tieteellinen nimi. Palstan oikeassa reunassa on merkit-
ty siniselld hakasulkuihin 1ajin uhanalaisuusluokka ja suojelustatus: CR = darimmaisen uhanalai-
nen, EN = erittdin uhanalainen, VU = vaarantunut ja NT = silmallapidettava (Hyvarinen ym. 2019).
Lisaksi RT = alueellisesti uhanalainen (BirdLife 2024), DIR = EU:n lintudirektiivin 1aji ja V = Suomen
kansainvalinen vastuulaji. Suomen kansainvalinen vastuulaji tarkoittaa elidlajia, jonka populaatiosta
vahintaan Euroopan laajuisesti merkittava osa elda ja lisadantyy Suomessa. Suomella on sen vuok-
si erityinen vastuu kansainvalisella tasolla lajin seurannasta, tutkimuksesta ja suojelusta. Kustakin
lajista esitetadn yleispiirteisesti elinymparistéon liittyvia tietoja (Luonnontieteellinen keskusmu-
seo 2024, Luontoportti 2024, Suomen Lajitietokeskus 2024, Zetterstrom ym. 2023) seka tuorein
parimaaraarvio (Lehikoinen yms. 2018).

Kehraaja (Caprimulgus europaeus) [DIR]
Hankealueella oli yksi reviiri (kuva 4). Kehraadja pesii Etela- ja Keski-Suomen alueilla, ja sen levin-
neisyysalue Suomessa ultdaa VVaasan ja Pohjois-Karjalan seuduille asti. Laji suosii pesimdalueinaan
melko avoimia, mantyvaltaisia sekametsia ja mantykankaita seka kallioalueita. Uusimman parimaa-
raarvion mukaan pesimakanta on 5 000-7 000 paria. Kehradja on EU:n lintudirektiivin liitteen | 1aji.

Kiuru (Alauda arvensis) [NT]
Hankealueella oli 18 reviiria ja sen laheisyydessa kaksi reviiria (kuva 4). Kiuru pesii Suomessa
Pohjois-Karjalan, Kainuun, Kemin ja Tornion seuduille asti. Tata pohjoisempi kanta on harva. Laji
suosii pesimadalueinaan avoimia kasvillisuuden peittamia aukeita seka peltoalueita. Uusimman
parimadraarvion mukaan pesimakanta on 180 000-220 00O paria. Kiuru on uhanalaisuusluo-
kaltaan silmallapidettava (NT) laji.




Vastarakki (Motacilla alba) [NT]
Hankealueen kaakkoispuolella oli yksi reviiri (kuva 4). Vastarakki on Suomessa yleinen pesimalintu
koko maassa. Laji viihtyy kaupunki- ja kulttuuriympadristdéssa seka myos kauempana asutukses-
ta, aina saaristoon ja Pohjois-Suomen vesialueille saakka. Myds vastarakin pesdpaikkojen kirjo on
laaja. Se rakentaa pesdnsd usein rakennusten ja rakenteiden koloihin tai puun koloon. Uusimman
parimdardarvion mukaan pesimakanta on 330 000-470 00O paria. Vastardkki on uhanalaisuus-
luokaltaan silmallapidettava (NT) laji.

Pensastasku (Saxicola rubetra) [VU]
Hankealueella oli kaksi reviiria (kuva 4). Pensastasku pesii Suomessa lahes koko maassa, puuttuen
lahinna maan pohjoisimpien osien tunturipaljakoilta. Laji suosii pesimapaikkoinaan aukeita alueita
kuten avosoita, peltoaukeita ja seka pensaikkoisia niittyja ja teiden varsia. Uusimman parimaadrdar-
vion mukaan pesimdkanta on 140 000-220 00O paria. Pensastasku on uhanalaisuusluokaltaan
vaarantunut (VU) laji.

Pensaskerttu (Sylvia communis) [NT]
Hankealueella oli yksi reviiri ja etelapuolella yksi reviiri (kuva 4). Pensaskerttu pesii Suomessa etelai-
sista osista maata Oulun tasalle, mutta lajia tavataan harvalukuisena myds eteldisessa Lapissa ja
Kuusamossa. Pesimdpaikkoinaan Iaji suosii erilaisia pucliavoimia tai avoimia ympadristojd, kuten pel-
to-ojien pensaikoita, niittyjen ja laidunten pusikoita ja reunametsia, pihoja, puutarhoja ja joutomaita.
Uusimman parimdardarvion mukaan pesimdkanta on 270 000-360 000 paria. Pensaskerttu on
uhanalaisuusluokaltaan silmallapidettava (NT) laji.

Toyhtotiainen (Lophophanes cristatus) [VU]
Hankealueella oli yksi reviiri (kuva 4). Toyhtoétiainen pesii Suomessa eteldisessa Suomessa ollen
harvalukuinen Oulun ja Kuusamon pohjoispuolella. Pesimdpaikkoinaan se suosii havumetsia, jois-
sa pesii erityisesti kallioissa mannikdissa. Uusimman parimadrdarvion mukaan pesimdkanta on
270 000-430 000 paria. Téyhtotiainen on uhanalaisuusluokaltaan vaarantunut (VU) laji.
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6. Tulosten yhteenveto ja paatelmat
Hankealueen pesimalinnusto saatiin selvitettya varsin kattavasti sovelletun kartoituslaskennan ja
yolaulajainventoinnin avulla. Hankealueelta I6ydettiin yhteensa 30 eri lintulajin reviireja (taulukko
2), joista suurin osa on hyvin tavallisia pesimalajeja. Lajistoon lukeutuu kuusi huomionarvoista lajia
(kuva 4), joista kolme on valtakunnallisessa uhanalaisuusluettelossa silmallapidettavia ja kaksi vaa-
rantuneita. Lisaksi yksi on EU:n lintudirektiivin litteen | 1aji (taulukko 3).

Hankealueella pesivat huomionarvoiset lajit ovat tavanomaisia. Havaintojen perusteella ei voi-
da tulkita selvasti linnustollisesti arvokkaita elinymparistdja. Taman selvityksen perusteella ei voida
antaa erityisia maankayttdsuosituksia.

Taulukko 2. Hankealueella pesineet lintulajit. Parim3ara esitetdadn lajeista, joita inventoitiin systemaattisesti.

Laji Parimdara Laji Parimdard  Laji Parimaara
Téyhtéhyyppa 3 Pensastasku 2 Kirjosieppo -
Sepelkyyhky - Mustarastas - Téyhtdtiainen 1
Kehraaja 1 Laulurastas - Kuusitiainen -
Kapytikka - Punakylkirastas - Sinitiainen -
Kiuru 20 Lehtokerttu - Talitiainen -
Metsékirvinen - Hernekerttu - Puukiipija -
Niittykirvinen 9 Pensaskerttu 2 Varis -
Peukaloinen 2 Tiltaltti - Peippo -
Rautiainen - Pajulintu - Vihervarpunen -
Punarinta - Hippidinen - Keltasirkku -
Yhteensa 30 lajia

Taulukko 3. Hankealueella pesineiden huomionarvoisten lajien luokat ja parimaarét.
VU = vaarantunut, NT = silmélldpidettdva.

Laji Tieteellinen nimi EUnlintu- —  Suomen _ Uhanalaisuus- o .,
direktiivin laji  erityisvastuulaji luokka

Kehrdaja Caprimulgus europaeus X - - 1

Kiuru Alauda arvensis - - NT 20

Vdastdrakki Motacilla alba - - NT 1

Pensastasku Saxicola rubetra - - vu 2

Pensaskerttu Sylvia communis - - NT 2

Téyhtétiainen Lophophanes cristatus - - VU 1
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Kuva 4. Huomionarvaoisten lintulajien reviirit. Yksi reviirimerkinta tarkoittaa yhta pesivaa paria.




7. Kirjallisuus ja I3hteet

BirdLife Suomi ry 2024:
Suomessa alueellisesti uhanalaiset lintulajit. <www.birdlife fi/suojelu/lajit/uhanalaisuus/alue/>

Hyvérinen, E., Juslén, A., Kemppainen, E., Uddstrom, A. & Liukko, U-M. (toim.) 2019:
Suomen lajien uhanalaisuus - Punainen kirja 2019.
Ympadristéministerid ja Suomen ympadristékeskus, Helsinki.

Koskimies, P. & Vdisdanen, R. A.1988:
Linnustonseurannan havainnointiohjeet (2. painos). Helsingin yliopiston eldinmuseo. Helsinki.

Lehikoinen, A., Below, A., Jukarainen, A., Laaksonen, T., Lehtiniemi, T., Mikkola-Roos, M.,
Pessa, J., Rajasarkka, A., Rusanen, P, Sirkia, P., Tiainen, J. & Valkama, J. 2018:

Suomen lintujen pesimakantojen koot. Linnut vuosikirja 2018. BirdLife Suomi ry,
Luonnontieteellinen keskusmuseo ja SYKE.

Luonnontieteellinen keskusmuseo 2024:
Lintuatlaksen tulospalvelu - lajit. Suomen 4. lintuatlas. Viitattu 29.8.-4.9.2024 (www.lintuatlas fi).

Luontoportti 2024:
Linnut. Viitattu 2.-4.9.2024 (https://luontoportti.com/c/3/linnut?sid=3).

Makel3, K. & Salo, P. 2023:
Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi. Opas tekijalle, tilaajalle ja viranomaiselle.
2. kaorjattu painos. Suomen ymparistékeskuksen raportteja 43/2023.

Suomen Lajitietokeskus 2024:
Lintulajien lajikortit. Viitattu 29.8.-4.9.2024 (www.laji fi).

Zetterstrom, D., Svensson, L. & Mullarney, K. 2023:
Lintuopas. Euroopan ja Valimeren alueen linnut. Kustannusosakeyhti¢ Otava.
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P&ivdys:10.10.2024

Tarkastaja: Sini Solala

Projektinumero: 12006279

Raportin pohjakartat: Maanmittauslaitoksen avoin aineisto 2024

Viittaussuositus: Ahlman, S., Lehtonen, H., Lehto-Halme, K. & Vesamaki, J. 2024:
Murronvaljan aurinkovoimalan osayleiskaava Tarvasjoki liito-oravaselvitys 2024. Sitowise Oy.




1. Johdanto

Tarvasjoen Aurinkovoima Oy suunnittelee aurinkovoimaloiden rakentamista Lietoon Tarvasjoen
alueelle. Aurinkovoimahanke koostuu aurinkopaneelijarjestelmastd, jossa on suuri joukko paneeleja
telineiden paalla muodostamassa laajan energiaa kerddvan pinnan. Lisaksi hankkeeseen lukeutuu
voimajohto ja siihen liittyvat kaapeloinnit seka tieverkosto ja aitarakenteet.

Tassa raportissa esitetaan hankesuunnittelua varten Sitowise Oy:n tekeman liito-oravaselvituk-
sen tulokset, joiden perusteella voidaan arvioida hankkeen vaikutuksia lito-oraviin. Alueella tehtiin
lito-oravainventointeja kahtena pdivana huhti-toukokuussa 2024. Raportissa esitetaan kaytetyt
inventointimenetelmat, epdvarmuustekijat, tulokset ja padtelmat.

2. Selvitysalueen sijainti ja yleiskuvaus
Tarvasjoen suunniteltu aurinkovoimahankealue sijaitsee Varsinais—Suomessa Liedon keskustasta
noin 22 kilometria koilliseen ja Tarvasjoen taajamasta noin kaksi kilometria itdan (kuva 1). Alueen
pinta-ala on 76 hehtaaria. Lisaksi hankealue kasittaa lanteen suuntautuvan sahkénsiirtoreitit, joiden
uhteenlaskettu pituus on noin 2,5 kilometria (kuva 2).

Selvitysalue sijaitsee eteldaboreaalisella metsakasvillisuusvythukkeella. Aurinkovoimahankealue
rajautuu lahes yksinomaan peltoviljelysalueelle lukuun ottamatta pienta metsasaareketta pellolla ja

Kuva 1. Hankealueen (sininen alue) Idhestymiskartta. Ldhikunnat ovat vaaleammalla sdvylla.

5

2,5 7,5 10 km

Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen
Maastotietokannan avoin aineisto 08/2024
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Kuva 2. Hankealueen sijainti ja rajaus.

itapuolelle sijoittuvaa kallio- ja kangasmetsamaastoa. Sahkdnsiirron johtoalueelle sijoittuu seka pel-
toja etta metsda. Kasvupaikoiltaan metsat edustavat tuoreita ja lehtomaisia kankaita. Metsat ovat
metsatalouskaytdssa ja ikarakenteeltaan eri-ikdisia kasvatusmetsia.

3. Tyodsta vastaavat henkilot

Tarvasjoen aurinkovoimahankkeen lito-oravaselvituksen maastotdista vastasivat luontokartoittaja
(EAT) Hannu Lehtonen ja luontokartoittajakoulutuksen (EAT) kaynyt Katriina Lehto-Halme. Lehto-
sella on kahdelta vuodelta ja Lehto-Halmeella kolmelta vuodelta kokemusta liito-oravaselvityksista.
Raportoinnista vastasivat luontokartoittaja (EAT) ja ymparisténhoitaja Santtu Ahlman seka luonto-
kartoittaja (EAT) ja puutarhuri Johanna Vesamaki. Ahlmanilla on 21 vuoden kokemus ja Vesamaella
kolmen vuoden kokemus luontoselvitysten raportoinneista.

L. Liito-oravan ekologiaa

L.]1. Yleiskuvaus

Liito-orava on pieni ja siro, ruumis pituudeltaan 13-21 senttimetrid ja painoltaan 95-170 grammaa.
Hanta on @-14 cm pitka ja ylhdalta pain litistynyt. Uros on hieman naarasta pienempi ja loppukesalla




itsendistyvat nuoret noin 20-100 g. Turkki on harmaa, vatsan puolelta vaaleampi. Kesalla turkissa
on ruskehtavaa savya. Etu- ja takaraajoja yhdistaa litopoimu. Liito-orava liikkuu Iahes yksinomaan
puusta toiseen liitamalla. Liito-orava kukenee liitamaan matkan, joka on noin kolme kertaa puun
pituus. Laji on hamaraeldin, joka liikkuu tavallisesti vain yolla.

Ravinnokseen liito-orava kayttaa lehtid, silmuja, etenkin lepan ja koivun norkkoja ja kypsyvia sie-
menia seka tuoreita kapuja. Tunnistamisen kannalta tarkeat ulostepapanat ovat riisinjyvan kokoi-
sia noin 6-8 mm pitkia ja 2-3 mm paksuja, kevaalla kirkkaan kellanruskeita ja myéhemmin kesalla
ruskeita.

Liito-oravanaaraan kiima-aika on maalis—huhtikuussa vain muutamana padivana, ja poikaset sun-
tyvat huhtikuun lopulla tai toukokuun alussa. Poikasia on tavallisesti 2-4. Laji on Iyhytikdinen, vain
noin 1-2 vuotta, mutta se voi elda jopa 4-5-vuotiaaksi. Aikuiset yksildt ovat varsin paikkauskollisia,
eivatka mielelldan siirry pois elinpiiriltadn. Nuoret yksildt etsivat syksylld uusia elinpiireja (Hanski
2016).

L 2. Lisadntymis- ja levdhdyspaikat

Lisdantymispaikalla liito-orava saa poikasia ja levahdyspaikassa lito-orava viettdd pdivansa.
Lisdaantymis- ja levahdyspaikka kasittda pesapuut ja niiden lahella kasvavat suojaa ja ravintoa tar-
joavat puut. Pesa on tavallisesti haavan tai muun lehtipuun kolossa tai oravan risupesdssa kuuses-
sa. Pesa saattaa joskus olla hyvin vaikeasti havaittavissa puun oksan hangassa tai korkealla kuusen
tihedssa oksistossa. Taajama-alueilla pesa voi l6ytya rakennuksista ja rakennelmista (Nieminen &
Ahola 2017).

4 3. Ydinalue

Liito-oravan udinalue on papanaldytdjen ja metsdn rakenteen perusteella rajattu elinpiirin kes-
keinen osa, josta on léydetty runsaasti puita, joita liito-orava on papanaléytdjen perusteella
kayttanyt oleskelu- tai ruokailupaikkanaan ja joilla ne viettavat suurimman osan ajastaan. Ydina-
lueella on useimmiten myos lito-oravan lisadntymis- ja levahdyspaikka (Nieminen & Ahola 2017).

L L4 Elinpiiri
Liito-oravan elinpiiri muodostuu useasta lisaantymis- ja levahdyspaikasta, udinalueista, ruokailu-
puista sekd puustoisista kulkuyhteyksista ndiden valilla eli metsdisesta alueesta, jossa liito-orava
liikkuu, lisaantyy, ruokailee ja nukkuu. Elinpiirillaan liito-oravayksilgilla on havaittu vuoden mittaan
olevan saannollisessa kaytdssaan useita pesapaikkoja ja ruokailualueita (Nieminen & Ahola 2017).
Liito-oravaurosten elinpiiri on varsin laaja, keskimadrin noin 60 hehtaaria. Naaraat elavat yleensa
alle 10 hehtaarin alueella (noin 4-6 hehtaaria). Molemmat sukupuolet kayttavat useita eri koloja
elinpiirilldan ja naaraat voivat siirtda poikasiaan kolosta toiseen. Liito-oravat suosivat jareda haapaa
ja lehtipuita kasvavaa kuusisekametsda ja ne tarvitsevat liikkumiseen yli 10 metria korkeaa puustoa.
Kulkuyhteydet elinpiirin eri ydinalueiden valilla on turvattava ja yhteydet myés laajempiin metsda-
lueisiin ovat tarkeita etenkin levittaytymisen vuoksi (Tapio Oy 2016).




5. Liito-oravan suojelu

Liito-orava kuuluu Euroopan yhteisén luontodirektiivin (LSA 2023/1066) liitteen IV lajeihin, joiden
lisddntymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentaminen on kielletty (Nieminen & Aho-
la 2017). Lisaksi se kuuluu luontodirektiivin liitteen Il lajeihin. Liitteen || mukainen laji on Euroopan
unionin tarkeana pitama 13ji, jonka suotuisa suojelutaso on pyrittava sadilyttamaan tai palauttamaan.
Suojelukeinona on alueellinen suojelu (Natura 2000). Liitteen IV mukainen laji edellyttaa suojelukei-
nona tiukkaa suojelua. Lisaantymis- ja levahdyspaikan on sailyttava toiminnallisena, eli liito-oravan
pitad pystya kayttamaan sita lisadntymiseen ja levahtamiseen (Metsakeskus 2023). Liito-orava on
uhanalaisuusluokassa vaarantunut (VU) (Hyvarinen ym. 2019).

6. Inventointimenetelmat

Hankealueen ja voimajohtoreitin metsaalueet (kuva 3) kierrettiin jarjestelmallisesti noin kello 7Z.00-
18.00 vadlisena aikana 18.4. ja 31.5.2024. Inventointiin kaytettiin aikaa noin 16 tuntia. Tarkastelussa
kiinnitettiin erityista huomiota metsien puu- ja ikdrakenteeseen. Sopivilta paikoilta etsittiin liito-ora-
vien jatoksia puiden runkojen tyvilta. Mahdollisten jatdsten I6ytamiseen oli hyvat edellytykset, silla
lumet olivat sulaneet riittavasti, eika kasvillisuus ollut vield kasvanut siten, etta papanat peittuisivat
(Makeld & Salo 2023). Kohdealueilta tutkittiin jareahksjen puiden tyvet. Erityisesti huomiota kiinni-
tettiin kuusiin, koivuihin, leppiin, raitoihin ja haapoihin.

Liito-oravaselvityksissa kaikista papanaltydoista merkitdan ulés koordinaattipiste, puulaji ja
papanamadrd seka tarkastetaan onko puussa koloja tai risupesia. Lisdadntymis- ja levahdyspaik-

Kuva 3. Inventointialueet.
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Lampétila Lampétila Pilvisyys Pilvisyys Tuuli Tuuli

el alussa lopussa alussa lopussa alussa lopussa
18.4.2024 1°C 2°C 8/8 8/8 2m/sNE 2m/s NE
31.5.2024 23°C 26°C 2/8 7/8 2m/sW  3m/s SW

Taulukko 1. Sddolosuhteet inventointien aikana. Pilvisyydessa esimerkiksi 0/8 = pilvetdn ja 8/8 = tayspilvinen.

ka- sekd ydinaluerajaukset tehdaan papana- ja kolopuuléytdjen, havaittujen risupesien ja elinym-
paristotarkastelun perusteella (Nieminen & Ahola 2017, Makela & Salo 2023). Lajille voidaan myos
esittaa soveliaita puustoisia kulkureittejd muille metsaalueille (Tapio Oy 2016). Inventoinnit tehtiin
hyvissa sadolosuhteissa (taulukko 1). Vain lumisade tai lumipeite ovat kartoituksia estavia tekijoita.
Tausta-aineistona hyédynnettiin Suomen Lajitietokeskuksen havaintorekisteria (Suomen Lajitieto-
keskus 2024).

6.1. Epavarmuustekijat

Liito-oravaselvitysten epavarmuustekijat littyvat tyypillisesti liian varhain talvella tehtyihin maas-
totéihin, jolloin on paksu lumipeite. Papanoita voi olla vain muutamia puiden tyvella, joten niiden ha-
vaitseminen vaatii lumien riittdvan sulamisen. Lisaksi papanoita tippuu toisinaan myos kauemmaksi
tyvelta, eika niitd ole mahdollista havaita liian lumiseen aikaan. Liian myéhaadn kevaalla kasvillisuus
saattaa peittdd papanoita. Ne myds haurastuvat ja hajoavat keskilamp6étilan noustessa. Tassa sel-
vityksessa ei ole vuodenaikaan tai sadolosuhteisiin liittyvia epavarmuustekijoita, mutta lajin esiinty-
minen on ns. dynaaminen, eli toisinaan osa reviireista on tyhjia ja seuraavana vuonna ne voivat olla
asuttuja. Mikali inventointi tehdaan sellaisena vuonna, etta reviiri ei ole asuttuna, on lisdantymis- ja
levahdyspaikan varmistaminen mahdotonta ilman taustatietoja alueen tilanteesta. Lisaantymis- ja
levahdyspaikan maarittelyyn liittyy myoés epavarmuustekijoita, silla erityisesti risupesia voi olla hy-
vin haastavaa nahda suurista ja tiheista kuusista.




7. Tulokset ja paatelmat

Maastoinventointien aikana hankealueelta tai sahkonsiirtolinjan varrelta ei |6ydetty lainkaan lii-
to-oravien papanoita. Alueen itdosassa on lajille soveltuvaa elinymparistoa (kuva 4), josta on
tehty useita liito-oravahavaintoja vuonna 2015 (Suomen Lajitietokeskus 2024). Reviiri oli asumaton
kevaalla 2024. Reviirin alueella on tehty harvennushakkuita vuonna 2020, jolloin on poistettu puita.
Elinymparistd on menettanyt arvoaan, mutta se on edelleen lajille soveltuva, silld alueella on jareita
haapoja ja kuusia (kuva 5). Kuvassa 4 esitetaan nelja kolohaapaa, joiden tyvelld on ollut aiemmin
papanoita. Puut ovat edelleen paikalla ja mahdollisia lisaantymis- ja levahdyspaikkoja.

Kyseinen metsdkohde suositetaan huomioitavan hankesuunnittelussa asianmukaisesti 1ajin du-
naamisen esiintymiskuvan vuoksi. Padsaantdisesti liito-oravan reviiri voidaan tulkita pysyvasti asu-
mattomaksi, mikali tarkastuksia on tehty viitena vuotenga, eika se ole ollut kertaakaan asuttu.

Reviirin Iapi on suunniteltu maakaapelireittia, joka vaatii arviolta viisi metria levean vaulan. Leve-
ys vastaa suuren kaivinkoneen mittoja, jonka pitda mahtua kaantymaan akselinsa ympari. Kaapelin
kaivaminen Salontien penkereelle (kuva 6 ja 7) saattaa olla mahdollista, mikali pengeralueella ei ole
muita kaapeleita, jotka estavat tyén. Talldin maakaapelin toteuttaminen italaidan sahkdasemalle ei
vaadi puiden poistoa.

Toinen vaihtoehto on kaivaa maakaapeli reviirimetsan lapi, mikali tarkka reitti tarkastetaan, suun-
nitellaan ja merkitadn maastossa siten, etta arvokkaat puut eivat vahingoitu. Kaivuuvayla on hy-
vin kapea. Mikali reitin varrelta joudutaan poistamaan yksittdisia nuoria puita, ei sen katsota hei-
kentavan elinymparistda. Jareiden kuusien, haapojen ja koivujen poistaminen saattaa heikentda
elinymparistda.

Hankesuunnittelussa tulee myds huomioida puustoiset kulkureitit eli ekologiset yhteydet siten,
ettd ne sadilyvat. Taulukossa 2 esitetaan olemassa olevian reittien laadut. Reviirimetsasta etelaan
lahteva uhteys on hyva ja luoteeseen lahteva reitti kohtalainen.

Selvityksen perusteella ei voida antaa muilta osin erityisia maankayttdsuosituksia, silla liito-ora-
vahavaintoja ei tehty. Soveltuvaa elinymparistéa ei mydskaan ole muualla hankealueella.

Kulkuyhteyden numero Laatu
1 Hyva
2 Kohtalainen Taulukko 2.

Kuvassa 4 esitettyjen
3 Heikko ekologisten yhteyksien laadut.
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Kuva 5. Liito-oravalle soveltuvaa elinymparistoa.




Kuva 7. Tien pengerta Salontien varrella.
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8. Kirjallisuus ja lahteet

Hanski, I. 2016:
Liito-orava. Biologia ja kdayttautyuminen. Metsakustannus.

Hyvérinen, E., Juslén, A., Kemppainen, E., Uddstrom, A. & Liukko, U-M. (toim.) 2019:
Suomen lajien uhanalaisuus - Punainen kirja 2019.

Metsadkeskus 2023:
Liito-orava talousmetsdssa. Opas liito-oravan suojelun ja metsatalouden uhteensovittamiseen.
Metsakeskus.

Makel3, K. & Salo, P. 2023:
Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi. Opas tekijalle, tilaajalle ja viranomaiselle.
2. korjattu painos. Suomen ymparistékeskuksen raportteja 43/2023.

Nieminen, M. & Ahola, A. 2017:
Euroopan unionin luontodirektiivin liitteen IV lajien (pl. lepakot) esittelyt. Suomen ymparist6 1/2017.
Ympadristéministerio.

Suomen Lajitietokeskus 2024:
Liito-oravahavainnot hankealueelta ja I3hietaisyydelta. Viitattu 7.8.2024 (www.laji fi).

Tapio Oy 2016:
Liito-oravan huomioon ottaminen metsankaytdén uhteydessa. Neuvontamateriaali.
Maa- ja metsatalousmininisterio.
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